Chuong 5. BPUONG TRON

PUONG TRON

0 PUONG TRON .
N

TRONG TAM KIEN THU'C

Bat

n Puong tron

Dudng tron tam O ban kinh R (R > 0), ki hiéu 14 (O; R), 14 hinh gom tat ci cac diém cach diém O mot khoang
bang R.

A © Khi khong can dé i dén ban kinh ta ki hieu duong tron tam O la (O).

@ Néu A la mot diém cia duong tron (O) ta viét A € (O). Khi dé, ta con néi duing tron (O) di qua
diém A, hay diém A nam trén duong tron (O).

@© Nhan xét.
® Trén mat phang cho dudng tron (O; R) va diém M.
Khi dé, ta c6 cac truong hgp sau c6 thé xay ra
— Diém M nam tren dudng tron (O; R) néu OM = R.
— Diém M ndm trong dudng tron (O; R) néu OM < R. M
— Diém M ndm ngodai duong tron (O; R) néu OM > R.
©@ Hinh tron tam O ban kinh R 13 hinh gom cac diém nim trén vi nim trong dudng

tron (O; R).

A Doan thang AB trong hinh bén duoc goi la duong kinh cia duong tron O.

B3 Tinh déi xitng clia dudng tron

@ Duong tron 1a hinh c¢6 tam doi xing; tam ciia dudng tron 1a tam doi xing ciia no.

® Dudng tron la hinh c6 truc déi xiing; moéi duong thing di qua tam ctia duong tron la mot truc déi xiing
cua nob.

A Duong tron cé mot tam doi xing nhung cé vo s6 truc doi zing.
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Day va duong kinh clia dudng tron

® Doan thing nbi hai diém tiy y ctia mot duong tron goi 1a mot day (hay day cung) ciia dudng tron.

@ MBbi day di qua tam 13 mot duong kinh ciia dudng tron. D& thay duong kinh ctia duong tron ban kinh R
c6 do dai bang 2R.

|| Trong mot dudng tron, dusng kinh 13 day cung 16n nhat.

B3 Hai duong tron cét nhau

Néu hai dudng tron c6 dang hai diém chung thi ta néi d6 1a hai duong tron
cit nhau. Hai diém chung d6 goi 1a hai giao diém ctia ching.

© Nhan zét. Hai duong tron (O; R) va (O’; R') cat nhau khi
R—R <00 <R+ R (v6iR>R).

B Hai duong tron tiép xdc nhau

Néu hai duong tron c6 duy nhat mot diém chung thi ta néi d6 la hai dudng tron tiép xtdc nhau. Diém chung
goi 1a tiép diém ctia ching.

A Nguoi ta phan biét hai truong hop: hai duong tron tiép zic ngoai (Hinh a) va hai duong tron tiép zic trong
(Hinh b).

Hinh a) Hinh b)

@© Nhan xét.

® Hai duong tron (O; R) va (O'; R') tiép xic ngoai khi OO" = R + R’ va tiép xtc trong khi OO’ = R — R’
(véiR > R').

® Néu hai dudng tron tiép xtc véi nhau thi tiép diém thing hang v6i hai tam.

u Hai dudng tron khéng giao nhau

|| Néu hai duong tron khong c¢6 diém chung nao thi ta néi dé la hai duong tron khong giao nhau.

A Nguoi ta phan biét hai truong hop: hai duong tron ngodai nhau (Hinh a) va duong tron nay dung dudong tron
kia (Hinh b).

y J/ J J
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Hinh a) Hinh a)
@ Nhan xét.

® Hai duong tron (O; R) va (O'; R') ngoai nhau khi OO’ > R+ R'.

©@ Duong tron (O; R) dung dudng tron (O'; R') khi R > R’ va OO’ < R — R’. Dic biét khi O trung véi O’ va
R # R’ thi ta c6 hai duong tron dong tam.

Ta c6 bdng téng két sau

Vi trf tuong dbi ctia(O; R) va (O; R') (R > R') | S6 diém chung | Hé thic gita OO’ v6i R va R/
(O) va (O') cat nhau 2 R—-—R <00 <R+ R
(0) va (0') tiép xtc ngoai 1 O0'=R+ R

(O) va (O') tiép xtc trong 1 O0'=R-R >0

(0) va (O’) 6 ngoai nhau 0 O0'">R+ R

(0) dung (0') 0 O0'<R-R

@ CAC DANG BAI TAP

& Dang 1. Chirtng minh nhiéu diém ciing ném trén mét dudng tron

$>Vidu 1. Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 AB = a, BC = b. Chitng minh ring bon diém A, B, C, D cung
thudc mot duong tron. Xac dinh tam va tinh ban kinh cta dudng tron do.

® Loi giai.
Goi O la giao diém ctia hai dudng chéo AC va BD. Theo tinh chat hai dudng -

,/ N

chéo ciia hinh chit nhat, ta c6 OA = OB = OC = OD (: %AC = %BD) . A . B

P . 1
Vay bon diem A, B, C, D cung thudc (O; §AC>.

Ap dung dinh Ii Py-ta-go vao tam giac vuong ABC, ta c6 u“ )

AC? = AB?> + BC? = a®> + V2.

D \\ ,// C
Dodo R = —AC’ = 2\/ a’ + b2. \\ - o //

> Vidu 2. Cho tam gidac ABC, cac dudng cao BD va CE. Trén canh AC lay diém M. Ké tia Cz vudng goc
v6i tia BM tai F. Chting minh ring nam diém B, C, D, E, F ciing thudoc mot dudng tron.

® Loi giai
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Goi O la trung diém ctia BC. Ta c¢6 BD la duong cao nén BD 1 AC, hay

tam giac BDC vuong tai D. A r
Trong tam gidc vuong BDC ¢6 DO la trung tuyén ting véi canh huyén BC D
nén
1
OD = OB = 0C = JBC (1) E A F
1
Tuong ty, ta 6 OF = OB = OC = 5 BC. 2) B* O ¢
va OF = OB = OC = = BC. (3) \ /
2
(1), (2) va (3) suy ra = = = = OF. ) )
Tit (1), (2) va (3 OB =0C = 0D = OF = OF \\ //

X 1
Do d6 nam diem B, C, D, E, F cung thuoc dusng tron (O; R) véi R = §BC’.

$> Vi du 3. Chitng minh ring bon trung diém ctia bén canh hinh thoi ciing thuoc mot dudng tron.

® Loi giai.

Goi M, N, P, Q lan lugt la trung diém ctia bén canh AB, BC,
CD va DA ctia hinh thoi ABCD. Goi O la giao diém ctia AC
va BD. Ta c6 AC L BD. Theo tinh chat dudng trung tuyén

ing v6i canh huyén clia tam gidc vuong, ta dugc OM = §AB;

ON = %BC; OP = %CD; 0Q = %AD.

Mit khdc AB = BC =CD = DA nén OM = ON = OP = 0Q.
Do d6 bén diéem M, N, P, () cing nim trén mot dudng tron.

s Dang 2. X&c dinh vi tri twong déi clia diém A véi dudng trén (0)

<> Vidu 4.
Goi O 1a trung diém ctia doan thiang AB. Chitng minh ring duong tron (O; OA) di
qua diém B.

o

® Loi giai.
Vi O la trung diém ctia AB nén OA = OB.
Do dé B € (O;0A), néi cach khac, dudng tron (O; OA) di qua diém B.

$>Vidu 5. Cho tam gidac ABC vuong tai A. Ching minh ring diém A thuoc duong tron dusng kinh BC.

® Loi giai.

Goi O la trung diém ctia BC.

Theo tinh chat trung tuyén tng véi canh huyén bang nita canh huyén, do d6 OA =
OB =0C.

Vay A € (O;0B), noéi cach khac, A thuoc dusng tron duong kinh BC.

U
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4> Vidu 6. Trong mit phing toa do Oxy, cho céc diém A(3;0), B(—2;0), C(0;4). V& hinh va cho biét trong
cac diém da cho, diém nio nim trén, diém nao nim trong, diém nao ndm ngoai dudng tron (O;3)?

® Loi giai.
Dua vao hinh vé ta thay

Y
® Diém A ndam trén dudng tron (O;3). c
® Diem B nam trong dudng tron (0;3). ) N
® Diém C nim ngoai duong tron (0;3). / \
x
B |0 A
\ y.
N o
> Vidu 7.
Cho dudng tron (O; R) va nam diém M; N; P; H; K. So sanh do dai céc doan M

thing OM; ON; OH; OK; OP véi R.

® Loi giai.
Vi M, H, K thudc (O; R) nén OM = OH = OK = R. Ta ¢6: ON < OK nén ON < R; OP > OH nén OP > R.

$>Vidu 8. Cho dudng tron (O; R) va hai diém M, N sao cho M nim trong vA N ndm ngoai (O; R). Hay so
sanh OMN va ONM.

® Loi giai.
Ta ¢6 M nam trong (O; R) nén OM < R, N nam ngoai (O; R) nén ON > R.

Sy N
Trong tam giac OMN, c6 OM < ON (viOM < R, ON > R)nén OMN > ONM \J ‘\
(trong mot tam giac, géc doi dién v6i canh 16n hon thi 16n hon).

& Dang 3. Tam ddi xrng, truc déi xirng clia dudng tron

$Vidu9.
X4c dinh tam déi xting va truc déi xting clia banh xe trong hinh bén.
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® Loi giai.
Tam déi xting trong Hinh 7 1a giao diém cac dudng thing di qua tam.
Truc déi xing 1a cac dudng thing di qua tam.

4> Vi du 10.
Neéu céach chia mot cai banh ¢6 dang hinh tron tam O (Hinh bén) thanh hai phan bang
nhau.

® Loi gidi.
Vé duong thing di qua tam khi d6 duong théng sé chia cai banh thanh 2 phan bing nhau.

$>Vidu 11. Cho dudng tron (I).

a) Tim tam doi xiing cta (I); b) V& hai truc ddi xtng cta (I).

® Loi gidi.

a) Tam I 1a tam doi xing cta (I). “
b) Vé hai duong thang a va b di qua tam I. Ta c6 a va b déu la truc déi xing
ciua (I). b

$>Vidu 12. Ban Oanh ¢6 mot méanh gidy hinh tron nhung khong con dau vét ctia tam. Theo em, Oanh lam
thé nao dé tim lai duge tam ctia manh gidy hinh tron d6?

® Loi giai.
Bing cach gap doi manh giday hinh tron theo hai cach khac nhau, Oanh cé thé tim lai duge tam ctia manh gidy
hinh tron dé.

$>Vidu 13. Cho diém M nam trén dudng tron (O) dusng kinh AB. St dung tinh déi xing ctia dudng tron
(O), hay néu cach tim

a) Diém N déi xing véi diem M qua tam O;

b) Diém P déi xting v6i diém M qua dudng thing AB.

® Loi gidi.

M
a) Do O la tam déi xitng ctia (O) nén diém N déi xing véi diem M qua tam O

phai vita thuoc OM, vira thuoe (O). Vay N la giao diém ctia duong thing OM o/
b) Do AB la truc d6i xting ctia (O) nén diém P doi xing véi diém M qua AB phai

vita thuoc (O), vita thuoe duong thang vuong goc ha tit M xudng AB. Vay P “ f

la giao diém ctia (O) véi duong thiang di qua M va vuong goc véi AB.

$>Vidu 14. Cho dudng tron tam O va hai diém A, B thuoc (O). Goi d 1a duong trung tryc ctia doan AB.
Chitng minh ring d 13 mot truc déi xing ctia (O).

® Loi gidi.
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y J/ J J
Do A, B thuoc (O) nén OA = OB = O € d.
Vay d 1a duong thang di qua tam O ctia (O), do d6 d 1a mot truc dbi xiing ctia (O).

SH

8

$>Vidu 15. Cho tam gidc nhon ABC. Dudng tron tam O duong kinh BC' cit cac canh AB va AC lan lugt
tai M va N. Ching minh MN < BC.

® Loi giai.

Xét (O) c6 BC la day duong kinh.

Suy ra BC la day 16n nhat ctia dudng tron.
Suy ra MN < BC.

LY

$> Vi du 16.

Ban Mai cang ba doan chi AB, CD, EF c6 do dai lan luct 1& 16 cm, 14 cm va 20
cm trén mot khung théu hinh tron ban kinh 10 ecm. Trong ba day trén, day nao A
di qua tam cia duong tron?

E

)1j

® Loi giai.
Do AB < EF, CD < EF, EF = 2R nén trong 3 day trén, day di qua tam cta duong tron 1a day EF.

> Vidu 17.

Cho duong tron (I) ¢6 cac day cung AB, CD, EF. Cho biét AB va CD di qua E

tam I, EF khong di qua I. Hay so sanh do dai AB, CD, EF. A D

F
C B

® Loi giai.

Ta c6 AB la duong kinh, C'D 1a duong kinh, FF' la day cung nén AB=CD > EF.

4> Vi du 18.
Trong hinh bén, so sanh do dai clia cic doan thang OC, PQ véi AB.

=y
Q

Q O
uy|
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® Loi giai.

AB
Trong duong tron (O), AB la dusng kinh, OC' la ban kinh, PQ la day cung khong di qua O. Suy ra OC = -

va PQ < AB.

$>Vidu 19. Cho dudng tron dudng kinh BC. Chiing minh ring véi diém A bat ki (khac B va C) nim trén
duong tron, ta déu c6 BC < AB + AC < 2BC.

® Loi gidi.

Ap dung bt ding thic hinh hoc cho AABC A
ta luon c6 BC < AB + AC. (1)
Vi BC la duong kinh ctia dudng tron nén
AB < BC
= AB+ AC < 2BC. 2 B ¢
AC < BC * @) o

Tu (1) va (2) ta suy ra BC < AB + AC < 2BC (dpcm).

> Vi du 20. Trong mot tro choi, hai ban Thuy va Tién cung chay trén mot dudng tron tam O c6 ban kinh
20 m. C6 thoi diém nao day AB ndi vi tri clia hai ban dé c6 do dai biang 41 m hay khong? Vi sao?

YN
Thuy

Tién

® Loi giai.

Duong tron tam O c¢6 dusng kinh 1a 2 - 20 = 40 m.

Vi do dai day AB khong vugt qua do dai duong kinh ctia dudng tron nén AB < 40.
Vay khong c6 thoi diém nao day AB ndi vi trf clia hai ban d6 c6 do dai bang 41 m.

$>Vidu 21. Tt giac 101 ABCD c6 BAC = BDC = 90°. Chitng minh bén diém A, B, C, D ciing nim trén
mot dudng tron vi AD < BC.

® Loi giai.
Goi O la trung diém ctia doan BC.
Tam gidc AABC vuong tai A (BAC = 900) nén dudng trung tuyén AO bang nita

canh huyén.
B
Nghia la OA = 0B =0C = TC
Do d6 diém A ndm trén dudng tron (O) duong kinh BC.
Tuong ti, bang cach xét tam giac ADBC ta ciing suy ra diém D thudc duong
tron (O).
Vay AD la mot day (khong di qua tam) ctia duong tron (O).

Ap dung dinh 1i trén ta ¢c6 AD < BC.

> Vidu 22. Cho dudng tron tam O ban kinh R = 5 cm, day AB = 8 cm. Goi I la diém trén day AB sao
cho AI =1 cm. Ké day CD di qua diém I va vuong goc véi day AB. Chitng minh ring AB = CD.

® Loi gidi.
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”’-
1
Ve OH L AB, OK L CD. Suy ra HA = HB_—AB_5 8§=4cm b .
Tac6 IH=AH —Al=4—1=3 cm. ) \
Ap dung dinh li Py-ta-go vao tam giac vuong HOB. ta ¢6 / 4 \
%)
OH?>=0B* - HB*=5%-4>=9= OH = 3 cm. K |
5
Suy ra tit giac OHIK 1a hinh vuéng. Do d6 OM = OK(=3 cm) = AB = CD. N an /
A\\ f 7 f 'B
C‘;\\ _~

2 Dang 4. Tinh dé dai cia mét day. Tinh khodng cdch tir tam dén day

$>Vidu 23. Cho dudng tron (O;10). Lay mot diém A tiy ¥ thuoc (O). Vé day M N vuong géc véi OA tai
trung diém ctia OA. Tinh do dai day MN.

® Loi giai.

. 1 1
Goi I 1a trung diem ctia OA. Ta c6 OI = §OA =3 10 = 5. |/
Ap dung dinh ly Py-ta-go vdo tam giac vuong IMO, ta duge / \\\ \
\R \
M?=0M?-0I* =10° - 5* =75 = IM =53 \
A +—ID*» @)
Ta c6 M N vudng géc OA tai trung diém I ctia OA, nén “‘\
1
IM =1IN = MN = MN=2IM =2 5v/3 = 10V/3. \N - //

> Vi du 24. Cho duong tron (O; R) va day M N = R. Hay tinh khodng céch tit tam O dén day M N.

® Loi giai.
R
Ve OH L MN tai H thi MH = HN——MN_E
Ap dung dinh If Py-ta-go vao tam giac OMH c6 OM? = OH? + M H?2.
2 O
= OH?>=0M?—- MH*= < ) % ﬁ
N
3R> RV3
= 0=\ =%

Vay khodng cach tit tam O dén day M N la

RV3
R

2 Dang 5. Xdc dinh vi tri twong déi cGa hai dudng tron

$>Vidu 25. Mo ta vi trf tuong doi gitta méi cap dudng tron trong hinh chup bo cong chieng Tay Nguyén
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® Loi giai.
© Hinh a) 13 hai dudng tron ngoai nhau.
© Hinh b) 1a hai dudng tron tiép xtc ngoai.

® Hinh c) 1a hai dudng tron cat nhau.

$>Vidu 26. Xac dinh vi trf tuong doi cia hai duong tron (O; R) va (O'; R') trong mdi truong hgp sau:
a) OO'=12; R=5; R = 3; b) OO’ =8; R=5; R' = 3;
c) OO'=7; R=5; R =3; d) OO'=0; R=5; R =4.
® Loi giai.

a) Ta c6 12 > 5+ 3 nén OO’ > R+ R/, suy ra hai duong tron (O; R) va (O’; R') & ngoai nhau.

b) Tac6 8 =5+ 3 nén OO’ = R+ R/, suy ra hai dudng tron (O; R) va (O'; R') tiép xtic ngoai.

c) Tac65—3<T7<5+3nén R— R < OO < R+ R/, suy ra hai dudng tron (O; R) va (O’; R') cat nhau.
d) Tac6 0 <5 nén (OO" < R— R'), suy ra dudng tron (O; R) dung duong tron (O'; R').

&S Vidu 27. Xac dinh vi tri tuong d6i gitta hai dudng tron (I; R) va (J; R') trong mdi trudng hop sau:
a) IJ =5 R=3; R =2; b) IJ=4; R=11; R =T;

¢) IJ=6; R=9; R = 4; d) IJ=10; R=4; R = 1.

® Loi giai.
a) Taco5=3+2nén [J = R+ R/, suy ra hai duong tron (I; R) va (J; R') tiép xtic ngoai.
b) Tac64=11—"Tneén IJ = R— R/, suy ra dudong tron (I; R) va (J; R') tiép xuc trong.
c) Tac69—4<6<9+4nén R— R <IJ' < R+ R, suy ra hai duong tron (I; R) va (J; R') cat nhau.
)

d) Tac6 10 >4+ 1nén IJ' > R+ R, suy ra hai dudng tron (I; R) va (J; R') & ngoai nhau.

$>Vidu 28. Cho hai diém O va O’ sao cho OO’ =5 cm. Hay gidi thich tai sao hai dudng tron (O;4cm) va
(O’;3cm) cat nhau.

® Loi giai.
Dit R=4cm; R =3 c¢m, ta thidy lem < 5cm < 7em, nén R— R < 00’ < R+ R
Do d6, hai dudng tron da cho cat nhau.
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> Vidu 29. Cho duong tron (O;5cm) va diém I cach diém O mot khodng 2 cm. Xéc dinh vi trf tuong doi
ctia dudng tron da cho va duong tron (I;7) trong moi truong hgp sau:

a) r =4 cm; b) r =6 cm.

® Loi gidi.

a) Dat R =5 cm, ta thidy 1cm < 2cm < 9cm, nén R—r < O < R+ .
Do d6, hai duong tron da cho cat nhau.

b) Dat R =5 cm, ta thidy lem < 2cm < 1lem, nénr — R < OI <r+ R.
Do dé, hai duong tron da cho cat nhau.

> Vidu 30. Cho hai dudng tron (O;4 cm) va (O’;3 ¢cm). Biét rang OO’ = 5 cm. Xét vi trf tuong doi cia
hai duong tron dé.

® Loi giai.

Ta thay ban kinh ctia hai duong tron (O); (O’) lan lugt 1a R =4 ¢cm; r = 3 cm.
DoR—r=4-3=1R+r=4+3=Tcmval<5<T7netn R—r<O0 < R+r.
Vay hai duong tron (O;4 cm) va (O'; 3 cm) cit nhau.

> Vidu 31. Cho hai dudng tron (O; 14 cm); (O';5 cm) véi OO" = 8 cm. Hoi hai dudng tron d6 ¢6 cit nhau
hay khong?

® Loi giai.

Ta thay ban kinh ctia hai duong tron (O); (O’) lan lugt 1a R = 14 cm; r = 5 cm.
DoR—r=14—-5=9;R+r=144+5=19cm va 8 <9 < 14.

Vay hai duong tron (O;14 cm) va (O';5 cm) khong cat nhau.

$>Vidu 32. Cho hai diém O va O’ sao cho OO’ = 5 cm. Giai thich tai sao hai dudng tron (O;3cm) va
(0’;2cm) tiép xic nhau. Ching tiép xtc trong hay tiép xtic ngoai?

® Loi giai.
Dit R =3 cm, R’ = 2 cm ta thiy 5cm = 2cm + 3cm, nghia la OO0’ = R+ R'.
Vay hai duong tron da cho tiép xtic ngoai v6i nhau.

$>Vidu 33. Cho hai diém O va O’ sao cho OO’ = 3 cm. Giai thich tai sao hai duong tron (O;8cm) va
(O';5cm) tiép xtc nhau. Chung tiép xuc trong hay tiép xtc ngoai?

® Loi giai.
Dit R =8 cm, R’ =5 cm ta thay 3cm = 8cm — 5cm, nghia 1A OO0’ = R — R/.
Vay hai dudng tron da cho tiép xtc trong véi nhau.

> Vi du 34. Xac dinh vi tri tuong déi cia hai duong tron (O;3cm) va (O';5cm) biét OO’ > 8 cm.

® Loi giai.
Dat R=3cm, RF =5cmtacé6 OO =8cm >R+ R.
Vay hai duong tron da cho 1a hai duong tron ngoai nhau.

$>Vidu 35. Cho hai diém O va O’ sao cho OO' = 2 cm. Xac dinh vi trf tuong déi clia hai dudng tron
(O;5cm) va (O';r) biét rang r < 3 cm.

® Loi gidi.
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Dit R=3cm,vir<3nen R—-r=5—-r>5-3=2=00".
Vay duong tron (O;5cm) dyng duong tron (O';r).

$>Vidu 36. Cho duong tron tam O, ban kinh R. Lay diém A tuy y trén (O). Vé dudng tron dudng kinh
OA. X4c dinh vi tri tuong d6i clia hai duong tron.

® Loi giai.

Goi O’ la tam duong tron duong kinh OA. Ta c¢6 O’ la trung diém ctia OA va ban
A ) A

kinh dudng tron (O') la R’ = OT = g Do dai doan ndi tam d = 00’ = o4 _ E

2 2
R : ‘
- / _ ~ N / 3 . .
Taco R— R = 3= d nén (O) va (O’) tiép xuc trong tai A. A

$>Vidu 37. Trong mit phiang toa do Ozy cho hai diém A(—1;1) va B(3;0). Vé cac duong tron (A;r) va
(B;r"). Khi r = 3 va 7’ = 1, hay xac dinh vi trf tuong déi ctia hai dudng tron.

® Loi gidi.

Do dai doan ndi tam d = AB = /(3 + 1)2 + 12 = V/17. (1)
Téng hai ban kinh r +7' =3 +1 = 4. (2)

Tu (1) va (2) ta thdy v/17 > 4 nén hai dudng tron khong giao nhau; hai duong tron (A) va (B) nam ngoai nhau.

> Vidu 38. Cho AABC 6 (B,C #90°), duong cao AH. Tit H ké HK vuong goc véi AB tai K, HI

vuong goc véi AC tai I. Xac dinh vi tri tuong doéi clia dudng tron ngoai tiep ABHK va duong tron ngoai
tiép ACHI.

® Loi gi&i.
A
I
Rz\\\
B o I . I C
\ o1 \ I i 02 i

©@ Truong hop 1. N N
Xét AABC ¢6 B < 90° va C < 90°. Goi Oy, O lan luct 1a trung diém ctia BH vi CH. Vi ABK H vuong
4 ~ 1
tai K, Oy 1a trung diém cta canh huyen BH nén KO; = OB = O1H = §BH = R; = (0O1; R;) 1a dudng

tron ngoai tiép ABKH. Tuong tu, ta c6 (O2; R2) la dudng tron ngoai tiép AHIC. Ta ¢6, Ry + Ry =
O1H + O2H = 0104 nén (O1; Ry) tiép xtic ngoai tai H vé6i (Og; Ry).
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©@ Truong hop 2. Xét ANABC ¢6 B = 90° (hoac C = 90°). Lap luan tuong tu nhu truong hop 1 ta co
0103 = Ry — Ry nén (O1; Ry) va (O2; Ry) tiép xtuc trong tai H.

& Dang 6. Chirng minh céc tinh chét vé hé thirc hinh hoc

> Vidu 39. Cho hai duong tron (O; R) va (O'; R') tiép xtc ngoai tai A. Ké tiép tuyén chung ngoai BC,
B € (0), C € (0). Tiép tuyén chung trong tai A cit tiép tuyén chung ngoai BC tai I. Chiing minh réng

a) OI0' = 90°; b) BC = 2V/RR.

® Loi gidi.

a) Ta c6 IB, IA la hai tiép tuyén ctia (O) nén h = Iy
IC, ITA 1a hai tiép tuyén cta (O’) nén I3 = Iy.

DN
Suy ra 010" = E + ./7; = 180° : 2 = 90°. \\\
\

b) Ta c6 IB, I'A la hai tiép tuyén ciia (O) nén IB = IA

va TA 1L OA, IC, IA la hai tiép tuyén ciaa (O') nén

IC =TAvalA 1L O'A Suyra IA=1IB =1IC. Ba | |

diém O, A, O’ thing hang va IA L OO'. Ap dung

hé thic h? = b - ¢ vao tam giac vuong OIO" |, ta c6 P /

IA? = OA-0'A = IA = VR - R. Mit khiac BC = -

IB+IC =2[Anén BC =2VR-R. . ya

$> Vi du 40. Cho hai duong tron (O) va (O') cat nhau tai A va B, trong d6 O’ nim trén dudng tron (O). Ké
duong kinh O'C' cia dudng tron (O).

a) Chiing minh ring C A, C'B 1a hai tiép tuyén cta (O’).

b) Dudng vuong géc véi AO’ tai O’ cat CB tai I. Dudng vuong goc véi AC tai C cat duong thing O'B &
K. Chitng minh rang ba diém O, I, K théng hang.

® Loi giai.

a) Tam giac CAO’ ¢6 dudng trung tuyén AO ting v6i canh CO’ bang nia
canh CO’' nén CAO’ = 90°. Ma A € (O’) néen CA 1a tiép tuyén ctia (O0’)
tal A.

Tuong tu ta c6 CB la tiép tuyén cta (O).

b) Theo tinh chat hai tiép tuyén c&t nhau thi C; = Ca. (1)
Ta c6 CA [/ IO’ (cung vuong goc véi O'A) nén O = 671 (2)
Tu (1) va (2) suy ra@zé\’l.Do do, IC = 10'". (3)
Theo tinh chat hai tiép tuyén cit nhau thi (/)\’2 — CO'B. Mat khac CK J/
AQ’ (ctung vuong goc véi AC) nén O} = O; CK. Suy ra CO'B = O'CK.
Do do, KC = KO'. (4)

Ma OC = 00’ (vi O’, C cung thuoc (0)). (5)

Tu (3), (4), (5) suy ra O, I, K cing thuoc duong trung tryc cia CO’.
Vay ba diém I, O, K thing hang.
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> Vidu 41. Cho hai dudng tron (O1; Ry) va (Og; Ra) (v6i Ry # Ra) tiép xic ngoai tai A. Ké cac tiép tuyén
chung ngoai BC va DE (v6i B, D thuoc (O1); C, E thuoc (Oz)). Ching minh réing BC + DE = BD + CE.

® Loi giai.

Vé tiép tuyén chung tai A 1an lugt cit BC, DFE tai M va N. Vi M A, M B la tiép tuyén ctia (O1) néen M A = M B.
Vi M A, MC la tiép tuyén ciia (O2) nen MA = MC = MA= MB = MC.

Chttng minh tuong ti ta ¢c6 NA = ND = NE. = BC + DE = 2MN. (1)
Goi giao diém ctia BC va DE la K, khi d6 K thuoc duong thang O102 = KB = KD (tinh chét hai tiép tuyén
cat nhau). Ma O1B = O;D = R; nén KO 1a trung tryc ctia doan BD suy ra 0105 L BD.

Chitng minh tuong ty ta duge 0109 1 CE.Suy ra tit giac BCED la hinh thang (vi BD // CE). Vi M, N lan lugt
14 trung diém ctia BC' va vi DE nén 2M N = BD + CE. (2)
Tu (1) va (2) suy ra BC + DE = BD + CE.

> Vi du 42. Cho hai duong tron (O1), (O2) ngoai nhau. Vé cac tiép tuyén chung ngoai AB va CD (véi A,
D thuoc (01); B, C thuoc (O2)). N6i AC cét (Oq) tai M; cat (O2) tai N (M # A, N # C). Chiing minh réng
AM = NC.

® Loi giai.

Vé duong trung tryc d ctia doan AB, d cat 0105 tai I. Khi d6 A = IB. Ta c6 B va C dbi xting nhau qua 010,

nén IB=1C = IA=1IC.

KéIH 1 AC tai Htaco HA= HC (vi AIAC can taiI). Ké

O1K 1 AC tai K, OG L AC tai G = O1K [/ IH | O2G.

Xét hinh thang ABO201 (vi O1A /| O2G do cung vudng goc

v6i AB) ta c6 d /| AO;1 [/ BOy va d di qua trung diém ciia

AB nén d di qua trung diém ctia 0109 hay I la trung diém

cta 0103.

Xét hinh thang O1KOsG ¢6 IH || O1K [/ OsG va I 1a trung

diém ctia 0102 nén H la trung diém cia KG = HK =

HG = HA—-HK = HC — HG hay AK = GC = 2AK =

2GC = AM = CN.

A Trong vi du nay ta da si dung tinh chat duong thing
song song vdi hai day ciua hinh thang va di qua trung
diém cia mot duong chéo thi di qua trung diém cia
duong chéo con lai

2 Dang 7. Tinh dé dai doan théng
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> Vi du 43.
Trong hinh vé, cho hai dudng tron dong tam O. Cho biét BC' la dudng kinh
clia duong tron 1én va c6 do dai bang 8. Day CD la tiép tuyén ctia dudng

tron nhé va BCD = 30°. Hay tinh ban kinh ctia duong tron nho. m
B C

® Loi giai.

Ta c¢6 BC = 8 nén ban kinh dudng tron 16n 14 OC = 4. Vi CD 1a tiép tuyén ctia dudng tron nhé, nén CD L OM.
1

Do d6 OM = OC - sin 30° :4-522.

> Vidu 44. Cho hai duong tron (O; R) va (O'; R) ¢t nhau tai M va N. Biét OO’ = 24 cm, MN = 10 cm.
Tinh R.

® Loi gidi.

Goi giao diém ctia OO’ va MN 1a 1. ViOM = ON = O'M = O'N =
R nén ti gisdc OMO'N 1a hinh thoi = OO’ L MN tai diém I la
trung diém ctia mdi doan OO’ va MN.

Do d6 IM = §MN =5 cm, 10 = 00’ =12 cm.

Ap dung dinh li Py-ta-go vao AMIO, ta c6:

R=0M =+/IM? 4102 = /52 + 122 = 13 (cm).

Vay R =13 cm.

> Vidu 45. Cho hai duong tron (O; R) va (O'; R') tiép xic ngoai tai A. K& tiép tuyén chung ngoai M N vdi
M thuoc (O), N thuoc (O). Biét R =9 cm, R’ = 4 cm. Tinh do dai doan M N.

® Loi giai.

Ta c6: 00’ =0A+0'A=9+4=13 (cm).
Ké OH 1. OM tai H

=t gidc O'NM H 1a hinh chit nhat

= MH=0'N=4 (cm); MN =0'H

= OH=0M—-MH=9—-4=5 (cm).

Ap dung dinh 1i Py-ta-go vao AOO'H, ta c6:

MN = O'H = /00" — OH? = \/132 — 52 = 12 (cm).

> Vi du 46. Cho hai duong tron (O; 3 cm) va (O'; 4 cm) cit nhau tai A va B. Qua A ké mot cat tuyén cit
(O) tai M (M # A), cat (O') tai N (N # A). Néu OO’ =5 cm, hay tinh gid tri 16n nhat cia M N.

® Loi gidi.
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Ké OH 1. AM tai H, O'K 1L AN tai K va OI 1. O'K tai I

= HM =HA, KA = KN va ti giAc HOIK la hinh chi nhat
= MN =2HK va HK = OI.

Ta c6 OI < OO0’ (duong vuong goc va dudng xién

= MN =2HK =201 <200’ =10 (cm)

Diu” ="xdyra< Ol =00 < 1=0"<d/ 00

Vay gi4 tri 16n nhat ctia M N biang 10 cm khi cat tuyén d song
song véi O0'.

BAI TAP VAN DUNG

4> Bai 1. Trong mit phang toa do Oxy, cho cac diém M (0;2), N(0;—3) vA P(2;—1). V& hinh va cho biét
trong cac diém da cho, diém nao nim trén, diém ndo nam trong, diém ndo nim ngoai dudng tron (O; \/5)‘7

Vi sao?

® Loi gidi.
Dua vao hinh vé ta thay

<

® Diém M nam trong dudng tron (O; \/3) Ve

® Diém N nim ngoai dudng tron (O; \/5)

® Diém P nim trén dudng tron (O; \/5) P

4> Bai 2. Cho dudng tron (O), ban kinh 5 cm va bén diém A, B, C, D théa man OA = 3 cm, OB = 4 cm,
OC =7 cm, OD = 5 cm. Hay cho biét mdi diém A, B, C, D nim trong, nim trén hay nim ngoai dudng tron
(0).

® Loi giai.

® OA=3< R=>5neén diém A & trong dudng tron.
® OB =4 < R =5 nén diém B & trong dudng tron.
® OC =7> R =5 nén diém C § ngoai dudng tron.

® OD =5= R=>5nén diem D & trén dudng tron.

4% Bai 3. Cho hai duong tron (A;6 cm) va (B;4 cm) ciat nhau tai C va D, AB = 8 cm. Goi K, I lan lugt 1a
giao diém ctia hai duong tron da cho véi doan thing AB.

a) Tinh do dai ctia cac doan thang CA, CB, DA va DB.

b) Diém I c6 phai la trung diém ctia doan thing AB khong?
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‘ c) Tinh do6 dai ctia doan thang IK.

y J/ J J

® Loi giai.

a) Hai dudng tron (A;6 cm) va (B;4 cm) cat nhau tai C va D nén AC = ~
AD =6 cm, BC = BD =4 cm.
b) AB =8 cm. BC = BD = Bl = 4 cm. Suy ra Al = AB—IB =
8 —4 =4 cm. Diém I la trung diém ctia doan thing AB.
D
c) Taco AK =AC =6cmnén IK = AK — Al =6 -4 =2 cm.

4> Bai 4. Cho hai dudng tron (O;2cm) va (A;2cm) cit nhau tai C, D, diém A ndm trén dudng tron tam O.
a) Vé duong tron (C;2 cm).

b) Duong tron (C;2 cm) c¢6 di qua hai diém O va A khong? Vi sao?

® Loi giai.

a) Vé dudng tron (C;2 cm) (Hinh bén).

b) Duding tron (O;2) va (A;2) cit nhau tai C, D, diém A nam trén dudng tron tam
O nén OC =0D =2 cm, AC = AD =2 cm.
Suy ra CO = CA = 2 cm. Do d6 dudng tron (C;2 cm) di qua hai diém O va A.

¢S Bai 5. Cho tam gidc ABC, canh BC c6 dinh, AB = 4 cm.
a) Hoéi diém A di dong trén duong nao ?

b) Trung diéem M ctia AC di dong trén dudng nao ?

® Loi giai.

a) Diém B c6 dinh. Diém A cich B mot khoang 14 4 cm nén A nam //
trén dudng tron (B;4 cm).

b) Goi O la trung diém ctia BC thi O 1la mot diém c6 dinh. Ta cé ‘ \ 3
1 ) ,
OM = §AB = 2 cm. Diem M cach diem O mot khoang 2 cm nén L
M nam trén duong tron (O;2 cm). \\ /

4> Bai 6. Trong he truc toa do Ozy cho E(0;4), P(2;0) va M la diém thuoc doan EP sao cho tung do ctia M
béang 2. V& duong tron tam M ban kinh M O. X4c dinh vi trf tuong déi ctia E, P so v6i dudong tron (M; MO).

® Loi gidi.
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Tung do ctia M bang 2 nén M la trung diém ctia PE. Tam giac POE vuong tai O nén y
MO =ME = MP. Do d6 E, P thuoc (O; MO). Bl
yd 4 \\\\
2 M
. )
ol P x

4> Bai 7. Cho dudng tron (O; R) va day AB khac dudng kinh. Goi M 1a trung diém ciia AB.
a) Duong thang OM c6 phai 1a duong trung trie clia doan thing AB hay khong? Vi sao?

b) Tinh khoang céch tit diém O dén duong thing AB, biét R =5 cm, AB = 8 cm.

® Loi gidi.

a) Ta c6 AOAB can tai O vi OA = OB = R.
Ma M la trung diém ctia AB nén OM la duong trung tuyén clia tam giac OAB.
Khi d6 OM ciing la duong trung tric ctia doan thing AB.
b) Khoang cach tit diém O dén dudng thing AB chinh 1 doan thing OM. B\M_'/ A

Y AB 8
M 1a trung diém ctia AB nén AM = 5 =3 4 cm.
Xét tam gidc OAM vuong tai M, c6 OA% = AM? + OM? (pitago).

Suy ra OM = +OA2 — AM? = /52 — 42 = 3 cm.

> Bai 8. Cho tam giac ABC vuong tai A ¢6 AB =3 cm, AC = 4 cm. Ching minh réng cac diém A, B, C
cung thuéc mot duong tron. Tinh ban binh dudng tron doé.

® Loi gidi.

Ap dung dinh li Pythago, ta ¢c6 BC = VAB? + BC? =5 cm.

Goi O la trung diém ctia BC.

Theo tinh chat trung tuyén ting v6i canh huyén bang nita canh huyén, do d6 OA =
OB =0C =2,5cm.

/ | i 3[
Vay A € (0;2,5), ban kinh ctia dudng tron la R = 2,5 cm. BUC

49 Bai 9. Cho hinh chit nhat ABCD c¢6 AD = 18 cm va CD = 12 cm. Chiing minh rang bén diém A, B, C,
D cung thuoc mot dudng tron. Tinh ban kinh ctia dudng tron doé.

® Loi gidi.
Ta ¢c6 ABCD la hinh chit nhat néen OA = OB = OC = OD, suy ra céac diém A, B,
C, D nam trén mot duong tron tam O.

Tam giac ABC vudng tai B ¢6 4
AC = VAB? + BC? = /62 + 92 = V117 O
Vay ban kinh R = A7C = % C
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S Bai 10. Cho tam giac ABC c¢6 hai dudong cao BB’ va CC’. Goi O la trung diém BC. Chitng minh dudng
tron tam O ban kinh OB’ di qua B, C, (.

® Loi gidi.

Tam gidc ABC' ¢6 hai duong cao BB’ va CC’ néen BC'C = BB/'C = 90° suy
ra OB = OC = OB’ = OC’ (dutng cao tng véi canh huyén). Do d6 bén diém
B,C’,B’,C cing nam trén duong tron tam O ban kinh OB’.

<o Bai 11. Cho ti gide ABCD ¢6 B = D = 90°. Chitng minh bén diém A, B, C, D cing nim trén mot
duong tron.

® Loi giai.
T gidc ABCD ¢6 B=D =90° nén OA = OB = OC = OD (dudng cao tng véi

B
canh huyén). Suy ra bén diém A, B, C, D ciing nim trén mot dudng tron tam O, 75
duong kinh 1a AC.
Aj C
@
D

4> Bai 12. Cho hai dudng tron ciing tam (O; R), (O;r) vé6i R > r. Cac diém A, B thuoc duong tron (O; R),
cac diem A’, B’ thuoc duong tron (O;r) sao cho O, A, A’ thang hang; O, B, B’ thing hang va diém O khong
thuoc duong thing AB. Chiing minh:

) o4 _oB
* 04~ 0B
b) AB J A'B.
® Loi giai.
a) T gid thuyét, ta luon co oA _r OB _r ‘
yet, = T = 75
OA R OB R
g OA' OB N
uy ra OA = OB .
A OB
b) Vi g == OOB nen theo he qua ciia dinh 1f Ta-lét ta c6 AB J/ A'B'. BMA

4> Bai 13. Cho dudng tron (O), dudng thang d di qua O va diém A thudc (O) nhung khong thuoc d. Goi B
13 diém déi xiing v6i A qua d; C va D lan lugt 1a diém déi xiing ctia A va B qua O.
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a) Ba diém B, C va D c¢6 thude (O) khong? Vi sao?
b) Ching minh t@ gisc ABCD la hinh chit nhat.

¢) Chitng minh rang C' va D ddi xiing v6i nhau qua d.

® Loi giai.

a) Gia st duong tron (O) ¢6 ban kinh R= 0OA =R (1). y 4
Do B la diém ddi xing véi A qua d = OA=O0B (2).
Do C' la diém déi xiing ctia A qua O = OA = 0OC (3). 3 y
Do D la diém déi xting ctia B qua O = OB = OD (4).
Tw (1), (2), (3) va (4) = B, C va D cung thuoc (O). c B

b) Ta thiy, AC vi BD cit nhau tai O la trung diém ctia mdi dudng, suy ra
ABCD la hinh chit nhat.

¢) Ta thay OC = OD = d la duong trung tryc ctia CD.
= C va D ddi xiing vé6i nhau qua d.

45 Bai 14. Cho hinh vuong ABCD c6 E la giao diém ctia hai dugng chéo.

a) Chitng minh réing c6 mot dudng tron di qua céc diem A, B, C va D. Xac dinh tam déi xing va chi ra
hai truc déi xing ctia duong tron do.

b) Tinh ban kinh ctia dudng tron 6 cau a), biét rang hinh vuong c6 canh bang 3 cm.

® Loi giai.
D A
a) Vi hinh vuong ABCD c¢6 tam £ = FA=EB = EC = ED.
Do dé, cac diém A, B, C va D ciing thuoc dudng tron tam E.
Hai truc ddi xing ctia duong tron 1a AC va BD. X
b) Canh hinh vuong béng 3 cm nén ap dung dinh 1y Pythago, ta c6
c B

AC=\/A32+BC2=3\/§:>EA=ATC=¥.

3v2

Vay ban kinh ctia duong tron la R = FA = — om.

49 Bai 15. Cho nita dudng tron dudng kinh AB va mot diém M tuy y thudc nita dudng tron d6. Chitng minh
. ) AB
rang khoang cach tit M dén AB khong 16n hon —

® Loi giai.
Ké day M N va duong kinh E'F nhu hinh vé. Goi H 1a hinh chiéu ctia M trén AB. Ta E
MN _EF .

luén c6 MN < EF nén — < - < FEO < M H. Hay khoang cach tit M dén AB

AB
khoéng 16n hon —.

2 B a A
O
N
F
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<> Bai 16.
Chiéc dong ho trang tri § Hinh 18 goi nén vi tri tuong doi clia cac dudng tron. Quan

sat Hinh 18 va chi ra mot cap dudng tron:

a) Cit nhau.

Tiép xic ngoai.

b

)
)

¢) Tiép xtc trong.
)

d) Khoéng giao nhau.

® Loi giai.
a) Cidp dudng tron cit nhau la vong tron mau tim va vong tron mau vang.
b) Cap duong tron tiép xtc ngoai 14 vong tron mau xanh 14 cay va vong tron mau xanh.
c¢) Cap dudng tron tiép xic trong la vong tron mau vang va vong tron ctia dong ho.
)

d) Cap duong tron khong giao nhau la vong tron mau xanh va vong tron mau do.

49 Bai 17. Cho hai diém O va O’ cach nhau mot khoang 5 cm. Mbi dudng tron sau day cé vi tri tuong doi
nhu thé nao ddi véi duong tron (O;3 cm).

¢) Duong tron (O'; 8 cm).

a) Dudng tron (O’; 3 cm); b) DPuong tron (O';1cm);

® Loi gidi.
a) Dat R =3 cm, R’ =3 cm ta ¢6 OO’ = 5cm < R+ R'. Vay hai dudng tron da cho cat nhau.
b) Dat R=3 cm, R =1 cm ta ¢c6 OO’ =5c¢m > R+ R’. Vay hai duong tron da cho 6 ngoai nhau.

c) Dat R=3 cm, R =8 cm ta ¢c6 OO’ =5cm = R’ — R. Vay hai dudng tron da cho tiép xic nhau.

o Bai 18. Xac dinh vi trf tuong ddi ctia (O; R) va (O'; R') trong mdi trudng hop sau

a) 00" =18; R =10; R' = 6; b) OO0’ =2; R=9; R = 3;

¢) OO =13; R=38; R =5; d) OO' =17; R=15; R = 4;

® Loi giai.

a) O0'=18; R=10; R’ =6.
Ta ¢6 OO" =18 > R+ R’ = 10 + 6 nén hai dudng tron (O) va (O') ngoai nhau.

b) OO0’ =2; R=9;R' =3.
Ta c6 OO0’ =2 < R— R' =9 — 3 =6 nén hai dudng tron (O) va (O") dung nhau.

c) OO'=13; R=8; R =5.
Ta ¢6 OO’ =13 = R+ R’ = 8 + 5 nén hai dudng tron (O) va (O') tiép xtc ngoai v6i nhau.

d) 00’ =17; R = 15; R' = 4,
Tacé6 R— R =11 <00’ =17 < R+ R’ = 19 nén hai dudng tron (O) va (O’) cit nhau theo hai giao diém.
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& Bai 19. Cho ba diém O, A va O'. V6i mdi trudng hop sau, hay viét hé thic gita cac do dai O0’, OA va
O' A 16i xé6t xem hai dudng tron (O; OA) va (O'; O'A) tiép xtic trong hay tiép xtic ngoai véi nhau; vé hinh dé
khéng dinh du doan ciia minh.

a) A ndm gitta O va O'. b) O nam gitta A va O'. ¢) O' ndm gita A va O.

® Loi giai.
a) Vidiém A nim gita hai diém O va O’ nén OO0’ = OA + O’ A nén hai duong tron (O; OA) va (O'; O’ A) tiép

x0c ngoai.

1N

b) Vi diém O nim giita hai diém A va O’ nen OO’ = O'A — OA nén hai dudng tron (O; OA) va (O'; O’ A) tiép

x1ac trong.

b

¢) Vidiém O’ nim giita hai diém A vA O nén OO’ = OA — O’ A nén hai dudng tron (O; OA) va (0';0'A) tiép

x1ac trong.

b

49 Bai 20. Cho hai dudng tron (O) va (O') tiép xtic ngoai v6i nhau tai A. Mot dudng thing qua A cit (O)
tai B va cat (O') tai C. Ching minhh réng OB /| O'C.

® Loi giai.
Xét tam giac OBA can tai O nén OBA = OAB. B
Xét tam giac O'C'A can tai O’ nen O'CA = 0'AC.
Ma OAB = O’AC (hai goc déi dinh) nen OBA = O'CA.
Ma hai goc nay lai ¢ vi tri so le trong nén suy ra OB J/ O'C.
o’
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4> Bai 21. Cho hai duong tron (O;2 cm) va (A;2 cm) cit nhau tai C, D, diém A nim trén duong tron tam
0.

a) Vé duong tron (C;2 cm).

b) Duong tron (C;2 cm) c6 di qua hai diém O va A khong? Vi sao?

® Loi giai.

a) Vé dudng tron (C;2 cm) (Hinh bén).

b) Dudng tron (O;2) va (A;2) cat nhau tai C, D, diém A nim trén dudng tron tam
O nén OC =0D =2 cm, AC = AD =2 cm.
Suy ra CO = CA = 2 cm. Do d6 duong tron (C;2 cm) di qua hai diém O va A.

D

49 Bai 22. Cho hai duong tron (A;6 cm) va (B;4 cm) cat nhau tai C' va D, AB = 8 cm. Goi K, I lan lugt
1 giao diém ctia hai duong tron da cho v6i doan théing AB.

a) Tinh do dai clia cdc doan thing CA, CB, DA va DB.
b) Diém I c6 phai la trung diém ctia doan thing AB khong?

c¢) Tinh do dai ctia doan thing K.

® Loi giai.

a) Hai duong tron (A4;6 cm) va (B;4 cm) cat nhau tai C' va D nén
AC =AD =6 cm, BC=BD =4 cm.

b) AB=8cm. BC = BD = Bl =4 cm. Suy ra Al = AB - IB =
8 —4 =4 cm. Diém I 13 trung diém clia doan thing AB.

c) Taco AK = AC =6 cmnén IK = AK — Al =6—4=2 cm.

4> Bai 23. Cho I 1a trung diém ctia doan thing AB. Xac dinh vi trf tuong déi ctia hai dudng tron (I; IA)
va (B; BA).

® Loi giai.
Vi I la trung diém ctia doan thang AB nén ta c6 A, I, B thing hang va BI =
BA =TA, tu do suy ra (I; TA) tiép xtuc trong véi (B; BA) tai A.

N
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49 Bai 24. Cho hai duong tron (O; 8 cm) va (O'; 3 cm). Ké tiép tuyén chung ngoai AB (v6i A thuoc (O); B
thuoc (O')). Tinh do dai doan AB néu OO’ = 13 cm.

® Loi giai.

Ké O'H 1 OA tai H = tit giAc ABO’H 1a hinh chit nhat
= AB=0'H, AH = O0'B = 3.

Ap dung dinh If Py-ta-go vao AHOO' ta c¢6

O'H =+/00? —OH? =4/132 — (8 = 3)2 = 12.

Vay AB = 12 cm.

> Bai 25. Cho ba diém A, B, C thing hang theo thi tu d6 va dung cac duong tron duong kinh AB, BC.
Tit A vé tiép tuyén AD v6i duong tron dusng kinh BC (D la tiép diém), tiép tuyén AD cit duong tron dudng
kinh AB tai E (E # A). Chiing minh réng tia BD la tia phan gidc ctia goc EBC.

® Loi gidi.
Ké tiép tuyén chung Bz; Bz cit DE tai F nhu hinh vé.

@ Vi E thuge dudng tron duong kinh AB nén AEB = 90°. (1)
® Vi BF la tiép tuyén clia dufdng tron dudng kinh AB tai B nén BF BF 1 AB tai B hay ABF = 90°. (2)

T (1) va (2) suy ra FAB = FBE (cung phu véi AFB) hay DAB = EBF.

® Wi DF FB la hai tiép tuyén ctia duong tron duong kinh BC nén FD = FB suy ra AFDB can tai
F= FDB FBD.
Do d6 E1 EBD = =EBF + I FBD = DAB + FDB.
Ma DBC FDB + DAB (tinh chat géc ngoai ctia AABD) nén EBD = DBC’ do d6 BD la tia phan giac
ctia EBC.

49 Bai 26. Cho hinh vuong ABCD, lay diém M bat ki trén dudng chéo BD (M # B; M # D). Vé dudng
tron (O) qua M va tiép xtc véi AB tai B, vé duong tron (O') qua M va tiép xtc v6i AD tai D. Hai duong
tron (O) va (O') cat nhau tai diém tht hai N (v6i N # M).

a) Ching minh rang O'N la tiép tuyén ciia dudng tron (O) va ON la tiép tuyén ctia dudng tron (O’).

b) Khi M di dong tréen BD, tim gia tri nhé nhét ctia do dai doan OO’ theo canh hinh vuong ABCD.

® Loi giai
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a) Vi AB la tiép tuyén ciia duong tron (O) nén tam O ctia (O) phai nam trén dudng thang vuong goc véi AB
tai B. Ma BC 1 AB tai B (vi ABCD la hinh vuong) nén O thuoc BC.

Vi M thuoc (O) néen ON = OM = AOBM can tai O = OMB = A B

— o |

OBM =CBD = 4502\A0BM vuong can tai O ! A
= BOM = 90° hay COM = 90°. M/ 10
Tuong tu ta co CO'M = 90°. e
Tt d6 suy ra tit giac COC’M 1a hinh chit nhat = O/JW\O’ = 90°. -+ / / XN
Vi AOMO’' = AONO' (c.c.c) nén ONO' = OMO' = 90°
= ON la tiép tuyén ctia (O’) va O'N la tiép tuyén ctia (O).

b) Vi tit gidc OCO'M 1a hinh chit nhat nen OO’ = C'M. D!

OO’ nho nhit < CM nho nhit & OM L BD tai M < M a o C

giao diém ctia AC va BD.
. / 1 a\/§ . \ /

Do d6 00y, = 5BD = —= (v6i AB = BC = CD = DA = a) AN ya

khi M la tam cta hinh vuong ABCD. ~—

9 Bai 27. Cho (05 4 cm), (O'; 2 cm) va OO’ = 9 cm. Dung tiép tuyén chung trong ctia (O) va (O').

® Loi gidi.

Céac phan phan tich, chitng minh, bién luan danh cho ban doc.

. ) . 2 N 10 R 2
- Dyng diém I 1a diém chia trong ctia doan OO’ véi ti s6 % =1 titc 1a I nam trong doan OO’ va 0-F"-1
10 2 10 2
h = & —=- 10=6
Y1010 241 9 3 (cm)
- Dyng duong tron duong kinh 7O, dudng tron nay cat duong tron (O) tai A va A’

- Dung duong thing AI va A'T 1a hai tiép tuyén chung trong can dyng.

4> Bai 28. Cho dudng thing d. Lay diém O thuoc d, vé hai nita dudng tron (O; r) va (O; R) (véi 0 < r < R)
trén cling mot nita mit phang b d. Chiing minh: diéu kién can va du dé c6 hai diém A, D thuoc (O; r) va
hai diém B, C thugc (O; R) sao cho ABC'D 1a mot hinh vuong lar < R <7 (\/§+ 1) .

® Loi gidi.
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Ké Oz L d tai O; Oz cat BC tai H, cat AD tai K. T
Ta c6
B C
2 T O T
OK = /r2 =& | a
4 a \\\R
a? \
OH= R2—Z !
\\UK
(v6i a = AB = BC =CD = DA). T \\
\ d
O
a? a?
Vi OH = OK + KH nén R2_Z: 7“2—Z+a
= 2a* — 2(R2 +1%)a® + (R* —r?)2 =0
1 2
P a2—§(R2—r2)] =4R27"2—(R2—7‘2)2. (*)

Do d6 dé ton tai hinh vuong ABCD thi phai ton tai a = (*) phai c6 nghia hay

4R*r? — (R? = r?)2 >0
& 4R*? > (R? —r?)?
& VAR?r2 > \/(R? — r2)?2
& 2Rr > R? — r*(viR > r > 0)
12> R? - 2Ry
&2 > (R —r)?
&V2r>R—r
& (14+V2)r > R.

Két hgp v6i dieu kien R > r, tacor < R < (1 + \/§)r
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Bid g TIEP TUYEN CUA PUONG TRON .
N

TRONG TAM KIEN THUC
BB Vitri tvong déi clia dudng théing va dudng tron
® Dudng thang a va dudng tron (O) goi 1a cit nhau néu chiing c6 ding hai diém chung.

® Dudng thing a va dudng tron (O) goi 1a tiép xtic v6i nhau néu ching c6 duy nhat mot diém chung H.
Diém chung 4y goi 1a tiép diém. Khi do, dusng thing a con goi la tiép tuyén ctia dudng tron (O) tai H.

® Dudng thang a va dudng tron (O) goi la khong giao nhau néu chiing khong c¢6 diém chung.

10)
10)
R
a B g a A a
AN_H 7 B H H

© Nhan xét. Dusng thing a va dudng tron (O; R) cat nhau khi d < R, tiép xtic v6i nhau khi d = R va khong
giao nhau khi d > R.

B3 Déu higu nhan biét tiép tuyén clia dudng fron

Néu mot dudsng thing di qua mot diém nim trén mot dudng tron va vuong géc véi ban kinh di qua diém dé
thi duong thang ay 1a mot tiép tuyén ctia dudng tron.

Hai tiép tuyén cét nhau clia mét dudng tron

Néu hai tiép tuyén ctia dudng tron (O) cit nhau tai diém P thi: A
®@ Diém P céach déu hai tiép diém;

@ PO la tia phan giac clia goc tao béi hai tiép tuyén; P 10

® OP la tia phan giac ctia géc tao béi hai ban kinh qua hai tiép diém.

@ CAC DANG BAI TAP

& Dang 1. Xac dinh vi tri twong déi clia dudng théng va dudng trén

$>Vidu 1. Cho dudng thing a va diém O céch a mot khoang bang 4 cm. Khong ve hinh, hay xét vi trf tuong
ddi ctia dudng thang a va dudng tron (O).

a) (0;3 cm); b) (0;5 cm); c) (0;4 cm).
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® Loi giai.
a) Vid> R (4> 3) nén duong tron (0;3 cm) khong cit dudng thing a;
b) Vid < R (4 < 5) nén duong tron (0;5 cm) cit dudng thing a;

c) Vid= R (4 =4) nén dudng tron (0;4 cm) tiép xic dusng thang a.

$>Vidu 2. Cho dudng thing b va mot diém I cach b mot khoang d = 6 cm. Xac dinh vi trf tuong doi clia b
v6i cac dudng tron sau

a) Dudng tron (I;3cm); b) Dudng tron (I;6cm); c) Dudng tron (I;8cm).

® Loi giai.
a) Ta ¢c6 d = 6cm, R = 3cm. Vi d > R nén b va duong tron (I;3cm) khong giao nhau.
b) Ta c¢6 d = 6cm, R = 6cm. Vi d = R nén b tiép xtc v6i duong tron (I;6cm)

¢) Ta cé d=6cm, R =8cm. Vid < R nén b cit duong tron (I;8cm) tai hai diém.

$>Vidu 3. Cho dudng tron (J;5cm) va dudng thing c. Goi K 1a chan dudng vuong géc vé tit J xubng c, d
la do dai ctia doan thang JK. Xac dinh vi trf tuong ddi clia dudng thang ¢ va dudng tron (J;5cm) trong méi
truong hgp sau

a) d =4 cm; b) d =5 cm; c) d=06 cm;

® Loi giai.

a) d=4cm; Tacéd < R=5 cm, nén doan thing JK nim trong dudng tron (J;5cm).
Do dé, dudng thing c cit duong tron tai hai diém.

b) d=5cm; Vid= R =5 cm, nén JK tiép xtc v6i dudng tron tai diém K.

¢) d=6cm; Vid> R=5cm, nén JK nam ngoai dudng tron.
Do dé, dudng théng ¢ va dudong tron khong cit nhau.

4> Vidu 4. Trong hé toa do Ozy cho diém A(4;3). Hay xéc dinh vi trf tuong déi ctia duong tron tam A, ban
kinh R = 3 véi cac truc toa do.

® Loi giai.
Khoang cach tit A dén truc Ox 1a d = AH = OK = 3.

Khodng cach tit A dén truc Oy la d' = AK = OH = 4. / )/
Do d6 dudng tron (A;3) tiép xtc véi truc Oz, vi d = R = 3; duong tron (A;3) khong & *__;;____,A
At truc Oy vid' =4 >3 = R. 30
. \H -
O 4 x

$>Vidu 5. Cho duong thing a vd mot diém O cach a mot khodng 8 cm. Vé dudng tron tam O, ban kinh 10
cm.

a) Giai thich vi sao a va (O) cit nhau.

b) Goi M va N la cac giao diém ciia duong thing a va duong tron (O;10cm). Tinh do dai ctia day MN.
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® Loi giai.

a) Vé OH vudng goc véi a tai H. Ta ¢c6 OH = 8cm, R = 10cm suy ra OH < R
suy ra a cat (O;10cm) tai hai diém.

b) Do M, N thuoc (O) nén ta c6 OM = ON = R suy ra tam giac OM N can tai
O c6 OH 1a duong cao dong thai 1a dudng trung tuyén. Do d6, H 1a trung
diém ctia day MN. a
Trong tam giac OM H vudng tai H M I
Ta c6 MH = vVOM? — OH? = /102 — 82 = 6(cm); v

Suy ra MN =2MH =2 -6 = 12(cm).

wo g

=

$>Vidu 6. Cho tam gidc nhon ABC ¢6 dudng cao AH. Duong thang BC ¢6 tiép xtic véi duong tron (A; AH)
hay khong? Vi sao?

® Loi giai.

Vi AH | BC va H thuoc dudng thang BC nén khodng cach tir diém A dén duong
thang BC bing AH. Do d6, khoang cach tir tam A ctia dudng tron (A; AH) dén dudng
thing BC bang ban kinh AH ciia dudng tron.
Vay dudng thang BC tiép xtc véi dudng tron (A; AH).
([ A
B

H C

Vidu 7.
Cho bén diém O, A, B, C thing hang nhu trong Hinh. Gi& st dudng 0
thang m di qua B va vuong goéc véi duong thang OC. Neéu vi tri tuong
déi ctia duong thing m va ba duong tron ciing tam O lan lugt di qua
cac diém A, B, C.

y J/ J J

® Loi giai.

Dit OB = d. Khi dé, d 14 khoang cach tit diém O dén dudng thang m.
® ViOA < OB va OB = dnén OA < d. Vay dudng thing m va dudng tron
(O; OA) khong giao nhau.
® Vi OB = d nén dudng thing m va dudng tron (O; OB) tiép xtic nhau.
® Vi OC > OB va OB = d nén OC > d. Vay duong thing m va duong
tron (O; OC) cat nhau. m B

c

$>Vidu 8. Cho diém A nim trong dudng tron (O). Chitng minh ring moi dudng théng d di qua A déu cat
(O) & hai diém phan biét.

® Loi gidi.
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Ve OH L dtai H= OH < OA (quan hé duong xién va dudng vuong goc).
Vi A nam trong (O) nén OA < R.
Suy ra OH < R = dudng thang d luon cit (O) tai hai diém phan biét.

> Vidu 9. Chitng minh ring mot dudng thing va mot dudng tron khong thé c6 qua hai diém chung.

® Loi giai.
Gié stt duong thing d va duong tron (O) c¢6 ba diém chung A, B, C theo d o

thit ty nhu hinh bén.

Vi A, B, C’ thuoc (O) nén OA = OB = OC. Do d6, tam giac OAB can
tai O = OBA = OAB < 90°. -

Tam giac O OBC’ can tai O = OBC = OCB < 90°.

Suy ra OBA+OBC < 90° +9OO = 180° diéu nay vo li vi A, B, C thing
hang theo thi ty ay thi OBA + OBC = 180°. \ /
Vay diéu gia sit 1a sai, do d6 mot dudng thing va mot dudng tron cé \ /
khong qué hai diém chung. B

$5Vi du 10. Cho hinh thang vuong ABCD (A = D= 90°), AB =4 cm, BC =13 cm va CD = 9 cm. Tinh
AD va chitng minh ring dudng thang AD tiép xtc véi dudng tron c6 dudng kinh 1a BC.

® Loi giai.

Goi O la trung diém ctia BC.

Vée BI 1. CD tai I = AD = BI, vé OH 1 AD tai H.
Ap dung dinh If Py-ta-go vao tam gidc BIC ¢6

BI =+/BC2—IC?2=+/132 - 52=12= AD =12 cm.

Hinh thang ABCD c6 OH la duong trung binh nén

OH:ABJ;C’D=4J;9_65_32C R

= Duong tron (O; R) tiép xtc véi AD.

& Dang 2. Nhan biét mét dudng théng 14 tiép tuyén ctia mét dudng tron

> Vi du 11.
Cho tam giac ABC ¢6 dudong cao AH. Tim tiép tuyén ctia duong tron (A; AH) tai
H.
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® Loi giai.

Xét (A) ta c6: AH L BC tai H (AH la duong cao cia AABC); H € (A)

Suy ra BC la tuyén tuyén ctia (A) tai H.

> Vidu 12. Cho hai duong tron (O; R) va (O'; R') tiép xtc ngoai nhau tai diém I. Goi d 1a tiép tuyén cla
(O; R) tai diém I. Chitng minh d 1a tiép tuyén cia (O'; R').

® Loi gidi.

Vi (O) va (O') tiép xtic ngoai nhau tai I nén O, I, O’ thang hang. d
d 1 tiép tuyén ciia (O; R) tai diém I nen IO L d.

Hay OId = 90°.

Ma OId + dIO' = 180°

Do dé dI0" = 180° — OId = 90°,

Hay d L O'I. Vay d 1a tiép tuyén caa (O’). O ol

$>Vidu 13. Cho dudng tron (O) va diem I & ngoai dudng tron. Goi M 1a giao diém clia duong tron tam K
dudng kinh 10 va dudng tron (O). Chitng minh duong thing M 1a tiép tuyén ctia (O) tai M.

® Loi giai.

Vi IO, KM lan lugt 14 duong kinh, ban kinh cta dudng tron (K) nen KM =

1

5]0.

Xét tam giac IMO, ta c6 dudng trung tuyén MK ting v6i canh 1O bang nita

canh ay. I 0
Suy ra tam gidc /MO vudng tai M. K

Do d6 IM L MO tai M véi M € (O).

Vay dudng thang IM 1a mot tiép tuyén cta (O) tai M.

4> Vidu 14. Cho hai dudng tron (O), (O') cat nhau tai hai diém A, B sao cho dudng thing OA 1a tiép tuyén
ctia dudng tron (O'). Chiing minh dudng thang O'B i tiép tuyén clia dudng tron (O).

® Loi giai.

OA la tiép tuyén clia duong tron (O') = OA L O'A suy ra 0AO =
90°.

Xét AOAO' va AOBO' cé:

OA = OB (ban kinh (O)); OO’ chung; O'A = O'B (béan kinh (O")).
Do d6 AOAO' = AOBO' suy ra OAO’ = OBO'.

Ma OAO’ = 90° suy ra OBO’ = 90°.

Hay OB 1 O'B.

Vay O'B 1a tiép tuyén ctia dudong tron (O).

$>Vidu 15. Cho AB la mot day khong di qua tam ctia duong tron (O). Duong thing qua O va vuong goc
v6i AB cit tiép tuyén tai A ctia (O) ¢ diém C. Ching minh ring CB la mot tiép tuyén ctia (O).

® Loi gidi.
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Goi D la giao diém ctia AB va OC.

Trong tam giac can AOB (OA = OB), dudng cao OD (do OC L AB)
ciing la dudng phan giac ctia goc O, suy ra 6\1 = 6\2

Ta ¢c6 AAOC = ABOC (c.g.c), vi OC la canh chung, (/)\1 = (/)\2 va,
0A=0B. ____ c
T d6 OBC = OAC = 90° (do OA 1a tiép tuyén).

Vay CB vuong gbc véi ban kinh OB tai B.

Do d6 theo dinh 1i 1, C'B ciing la tiép tuyén ctia (O).

b‘I
N

y J/ J J

$>Vidu 16. Cho mot hinh vuong c6 do dai méi canh bing 6 cm va hai dudng chéo cat nhau tai I. Chiing
minh ring dudng tron (I;3 cm) tiép xtc véi cd bén canh clia hinh vuong.

® Loi giai.

Goi M la trung diém ctia AB. A M B
Xét AABC c6: M la trung diém ctia AB, I la trung diém cta AC.
Suy ra M 1a duong trung binh AABC.
1
Do d6 MIZEBC:?)VELIM//BC, ma BC 1. ABnén MI 1 AB. Q

Ta c6 MI =3 va MI 1 AB tai M nén AB tiép xtc v6i (I;3 cm) tai M.
Chitng minh tuong tu véi N, P, @ lan lugt 1a trung diém ctia BC, CD, DA.

$>Vidu 17. Cho duong tron (O; R) va diém A nim ngoai (O). Vé dudng tron dudng kinh OA, dudng tron
nay cat (O) tai hai diém phan biet B va C. Ké BI 1a duong kinh clia dudng tron dusng kinh OA, ké BK 1a
duong kinh ctia dudng tron (O). Chiing minh réng

a) AB, AC la hai tiép tuyén cia (O). b) IK la tiép tuyén clia dudng tron (B; BO).

® Loi giai.

a) B thuoc duong tron dudng kinh OA nén ABO = 90° ma B thuoc
(O) nén AB la tiép tuyén cta (O). Tuong tu, ta c6 AC la tiép
tuyén cta (O).

b) C thudc dudng tron dusng kinh BI nén BCT = 90°. C thudc duong
tron duong kinh BK nén BCOK = 90°. Tit d6 suy ra ba diém I, K,
C théang hang va IK | BC tai C. Ma C thudc dudng tron (B; BO)
nén IK la tiép tuyén cua (B; BC).

. -~ 1 p
$©Vidu 18. Cho tam giac MNP c6 N =90° va NP = §MP = a. Vé duong tron tam P tiep xtuc v6i M N

tai N. Qua N vé tia Na vuong goc véi M P cat (P) tai diém thit hai Q (Q # N). Chitng minh ring MQ 1a
tiép tuyén ctia (P) va MNQ la tam giac déu.

® Loi gidi.
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—— NP 1
T MNP NMP = =
am giac vuong ¢6 sin P =3
— NMP = 30° #MNQ=90°—3O°=600. e
Ta c6 hai diém N, Q déi xing véi nhau qua MP nén MQP = MNP = 90° va /

MNQ = MQN.
Do do6, M@ la tiép tuyén ctia (P) va MNQ la tam giac déeu.

$>Vidu 19. Cho tam gidc ABC can tai A va duong tron (O) ¢6 tam O nim trén canh day BC; (O) tiép
xtic véi cac canh AB, AC. Goi P, @ la hai diém lan lugt nim trén cac canh AB va AC. Chitng minh ring

p BC?
PQ tiép xuc véi duong tron (O) khi va chi khi BP - CQ = f .

® Loi giai.
©@ Phan thudn
. BC?
Gia st PQ tiép xtc (O) tai H. Ta sé ching minh BP - CQ = 4 Ki hiéu céc tiép diém, cac géc nhu

hinh vé. Ta c6 6\2 = 03, 04 = 05 (tinh chat hai tiép tuyén ciat nhau) va 01 = 06 (vi cing phu v6i hai
goéc bang nhau). Suy ra 01 + 02 + 04 = 03 + 05 + 06 = 180° : 2 = 90°. Xét tam giac OPI vuong tai 1
nén OPI = 90° — 02, tam gidc COQ cb COQ 05 + 06 =90° — 03 Ma 02 03 nén OPT = C’OQ hay

OPB = COQ Do d6 ABPO = ACOQ (g.g) = gg gg hay BP-CQ = BO-CO = BTC BTC = Bf2.
® Phan ddo Be?
Cho P, @ tuong ng thudc hai canh AB, AC théa BP - CQ = 4 Ta phai chitng minh PQ tiép xuc véi
(0).
Gia st PQ khong tiép xtic vé6i (O) thi ta dung duge P’'Q’ song song
vl PQ va tiép xtc véi (O). Theo phan thuan ta c6 BP'-CQ' = BTCZ
Ta xét hai kha niang sau
THI1. PQ cit (O): BP < BP' va CQ < CQ' suy ra
BP-CQ < 352
TH2. PQ khong cét (O): BP > BP’ va CQ > CQ' suy ra BP-CQ >
BC2 (mau thuan véi dé bai) = diéu gia
st 1a sai. Vay PQ tiép xtic vdi (O) khi va chi khi BP-CQ = BfQ .

2 Dang 3. Bdi fodn van dung finh chét tiép tuyén

® Van dung tinh chét ciia tiép tuyén: Néu duong thing A la tiép tuyén ctia (O) tai A thi A L OA tai A.

4> Vidu 20. Mot thuy thit dang & trén cot budm clia mot con tau, cach mit nude bién 10 m. Biét ban kinh
Trai Dat 14 khodng 6400 km. Tinh tam nhin xa t6i da ctia thuy thi d6 (két qua lam tron dén hang phan
nghin).

® Loi giai
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Trén hinh bén, ta c¢6 diém B biéu dién vi tri con tau, diém A biéu dién vi trf ctia thuy thi,
diém C biéu dién diém xa nhat ma thuy thd nhin thay. Khi d6 do dai doan thing AC goi
13 tam nhin xa tdi da tit A. Dat h = AB, R = OB = OC. Ta tinh AC theo R va h. Do AC
la tiép tuyén vé6i (O; R) tai C nén suy ra AC 1 OC.

Ap dung dinh 1f Pythagore trong tam gidac ACO vuong tai C' ta co:

AC? = AO? — OC2 = (R + h)® — R? = 2Rh + h.

Suy ra AC = v/2Rh + h? = /2 - 6400 - 0,01 + 0,012 ~ 11,314(km).

Vay tam nhin xa t6i da ctia thuy thtt d6 1a khoang 11,314 (km).

> Vi du 21.
Cho diém M nim ngoai dudng tron (O;3 cm) thod man OM = 5 cm. Duong thang
MN di qua M va tiép xtc v6i duong tron (O) tai N.

a) Tam giac OM N c6 phai la tam giac vuong hay khong? Vi sao? N
b) Tinh do dai doan thing M N.

® Loi giai.

a) Vi duong thang M N tiép xic v6i dudng tron (O) tai N nen ON L MN.
Suy ra tam gidc OM N vudng tai N.

b) Ap dung dinh 1i Py-ta-go cho tam gidc OM N vuong tai N, ta cé
OM? = ON? + M N2
Suy ra 5% = 32 4+ M N2,
Do d6 MN? =52 — 32 =25 -9 = 16.
Vay MN = /16 = 4 (cm).

$>Vidu 22. Cho ba diém A, B,C thang hang, trong d6 B nim giita A vd C. Duong tron (O) tiép xic v6i
dudng thang AB tai diém C. Chitng minh

AO? + BC? = BO? + AC?.

® Loi giai.

Vi AB tiép xtc vé6i (O) tai C nén AC L OC. B C
Khi d6 ap dung dinh 1y Py-ta-go cho AAOC vuong tai C ta duge 4
AO? = AC? 4 CO?

Suy ra OC? = AO? — AC? (1).
Ap dung dinh ly Py-ta-go cho ABOC vuoéng tai C ta dugc O
BO? = BC? + C0O?* = CO? = BO? — B(C? (2).

Tit (1) va (2) = AO? — AC? = BO? — BC?
Vay AO? + BC? = BO? + AC*.

$>Vidu 23. T diem A cach O mot khoang d (d > R) vé tiép tuyén AB vé6i dudng tron (O; R) (B la tiép
diém). Tinh do dai doan AB theo d va R.

® Loi gidi.
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Vi AB la tiép tuyén ctia (O) tai B nen AB L OB tai B.
Ap dung dinh 1i Py-ta-go vao AAOB c6

AB =/0A? —0B2 = \/& — R2.
Vay AB = Vd — R2.

$>Vidu 24. Cho dudng tron tam O, ban kinh R = 5cm va mot diem A cach O bing 13cm. K8 tiép tuyén
AB vé6i dudng tron (O) (B la tiép diém). Tinh do dai doan AB.

® Loi gidi.
Ta c6 AB la tiép tuyén ctia (O) nén AB L OB. Ap dung dinh li Py-ta-go vao

tam gidc vudng ABO, ta c6 \

AB? =0A% - 0B%? =132 -5% =144 = AB = 12. \

Vay AB = 12cm. 3
\\ N r///

> Vidu 25. Cho duong tron (O;5 cm) va day AB = 8 cm. Mot tiép tuyén ctia (O) song song véi AB cit
tia OA tai E, cat tia OB tai F. Tinh do dai doan EF.

® Loi giai.

Goi C 1a tiép diém ctia tiép tuyén EF vé6i (O), H 1a giao diém cia OC g C I
v6i AB. Ta ¢c6 OC L EF tai C ma AB | EF nén OC 1 AB tai H.

1
= HA=HB=_-AB=4cm. A B 4 B

2 H

Ap dung dinh 1i Py-ta-go vao AOHA. ta c6

OH = \/OA? — AH? = /52 — 42 = 3 cm. 0

Ta c6 AB /| EF nén theo dinh 1i Ta-1ét c6

AB OB OH 3 5 5-8 40
BF - OF oc 5 Bf =g AB=" =g om

$> Vi du 26. Cho hai dudng tron dong tam (O; Ry) va (O; R2) (0 < Ry < Rg). Tit diém M nim ngoai (O; Ra),
ta vé M A 1a tiép tuyén ctia (O; Ry), M B la tiép tuyén ctia (O; Rg) (v6i A, B la cac tiép diém). Dudng trung

truc cta d AB cidt OM tai I. Tinh t{ s6 ——.
ryc cua doan ca al inh t1 so MO

® Loi giai.
Goi I’ 1a trung diém ctia OM. Vi M A la tiép tuyén ctia (O; Ry) nén
MA 1 OA tai A hay OAM = 90°. Xét AOAM c¢6 OAM = 90°, AI'

. N 1
13 trung tuyén tng v6i canh huyén MO nén AI' = §OM .

1 1
Tuong ty ta c6 BI' = §OM = AI' = BI' = —OM = I thuoc dudng
MI M1

MO MO 2

trung tryc d ciia doan AB = I' =1 =
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$>Vidu 27. Cho duong tron (O), ban kinh R = 3, day M N vudng géc v6i ban kinh OP tai trung diém cilia
OP. Tiép tuyén tai M cta (O) cit tia OP tai I. Tinh do dai M.

® Loi giai.
Goi H la giao diém ctia M N va OP. ——

M - T
2
Ta c6 MH = /OM? — OH? = 32 — (g) = %g \
\\
_—— OH 1 —
H o |

& Dang 4. Bdi todn van dung finh chét clia hai tiép tuyén cét nhau

Do d6, sinOMH = — = 3 = OMH =30° = MIO = 30°.

A

2y %
>9

B

A\

@

o

> Vi du 29.

OM
Tir d6 suy ra M1 = 2MH = 3/3.
Banh da ctia mot dong co dude thiét ké c6 dang 1a mot dudng tron tam O, ban kinh
15 cm duge kéo bdi mot day curoa. Truc clia mod to truyén luc duge biéu dién boi
diém M. Cho biet khoang cach OM 1a 35 cm.

> Vi du 28.
Tim gia tri cla x.

® Loi gidi.
Vi AB va BC la hai tiép tuyén ctia (O) nén AB = BC.
Suyrader —9=15=4r=24=2x=6

a) Tinh do dai ctia hai doan day curoa M A va M B (két quéa lam tron dén hang
phan mudi).

b) Tinh s6 do AMB tao béi hai tiép tuyén AM, BM va sb do AOB (két qua lam
tron dén phut).

® Loi giai.
a) Xét AAMO vuong tai A ta co:
M A% + OA? = OM?(dinh 1i Pythagore)

= MA? +15% = 352 = MA? + 225 = 1225 = M A%? = 1000 = M A = 10v/10 = M A = 31,2(cm)
Ma MA = MB nén MB = 31,2(cm).

b) Xét AAMO vuodng tai E ta co:
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sin OMA = OO—;;(TSLG)  sinOMA = 2 = g = OMA ~ 25°23'

35
Xét (0), ta co:
Hai tiép tuyén M A, M B cit ‘nhau tai M (gt)
=M O la tia phan giac clua AMB
= AMB = 2OMA =2-25°23" = 50°46'.

y J/ J J

tai hai diém B va C.
a) Ching minh AB va AC' la céc tiép tuyén ctia duong tron (O; R).
b) Ching minh AB = AC.

¢) Xac dinh tia phan giac cta BAC va BOC.

$> Vi du 30. Cho diém A nim ngoai dudng tron (O; R). Vé dudng tron dudng kinh AO cat dudng tron (O; R)

® Loi giai.
a) Goi M la trung diém ctia AO.

Ta ¢c6 M la tdm cta duong tron dudng kinh AO, suy ra MB =
AO
Do d6, tam gidc ABO vuong tai B va tam giac ACO vudng tai C.

Vi AB vuong goc véi ban kinh OB tai B va AC vuong goc véi ban 4

kinh OC tai C nén AB va AC 1a hai tiép tuyén v6i duong tron (O)
tali B va C.

b) Giao diém A ctia hai tiép tuyén AB, AC cach déu hai tiép diém B
va C' nén AB = AC.

c¢) Hai tiép tuyén tai B va C clia duong tron (O) cat nhau tai A, suy
ra tia AO la phan giac cia BAC va tia OA la phan giac ciia BOC.

tai E va F. Cho biét EMF = 60°.

4> Vidu 31. Cho diém M nim ngoai duong tron (I;6cm) va M E, M F 1a hai tiép tuyén ctia duong tron nay

a) Tinh s6 do EMI va EIF. b) Tinh do dai MT.

® Loi gidi.

a) Xét (0), ta c6: Hai tiép tuyén M E, MF cat nhau tai M (gt)

—  EMF  60°
= MI la tia phan gidc chta EMF = EMI = ——— = =

2 2
30° Xet ta glac IEMF ta co:
EIF+FM+EMF+MEI 360°(tong 4 goc trong mot tit gidc)
= E/I\F +90° + 60° 4+ 90° = 360°
= EIF =120°
b) Xét AEMI vuong tai F ta co:
— IE
in EMI = —(TSL
sin IM( SLG)

6 1 6
=58in30° = — = - = — = IM =12 (cm).

IM 2 IM
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> Vi du 32. Mot chiée guong ¢6 dang hinh tron duge treo bang hai sgi day khong dan, méi sgi day déu tiép
xtic v6i guong (Hinh a). Biét tong do dai hai day treo 1a 6 dm va goc gitta hai sgi day 14 60°. Hoi ban kinh
ctia chiéc guong 1a bao nhiéu decimét (lam tron két qui dén hang phan tram)?
M
zrl\
/ r \
/
J:rl
" -
i |
e - e
Hinh a Hinh b

® Loi gidi.

Gia st chiéc guong duge minh hoa béi dudng tron (O), hai s¢i day treo 1a hai tiép tuyén cit nhau M A, M B cua

duong tron (0O), trong d6 M A+ MB =6 dm va AM B = 60° (Hinh b).

Vi M A, M B la cac tiép tuyén ctia (O) nen MA = MB va OMA = OMB, suy ra MA = 3dm vd OM A = 30°.
V3

Xét tam giac OM A vudng tai A, ta c6 OA= MA - tan OMA = 3 - tan 30° = 3 - 3 ~ 1,73 (dm).
Vay béan kinh ctia chiéc guong 1a khoang 1,73 dm.

$>Vidu 33. Cho duong tron (O; R) va diém M nim ngoai dudng tron. Hai duong thang ¢, d qua M lan lugt
tiép xtc v6i (O) tai A, B. Biét AMB = 120°. Chitng minh AB = R.

D Loi gidi.

Dudng thang ¢, d qua M lan lugt tiép xic v6i (O) tai A, B néen MB 1 OB va d
MA 1 OA.

Dudng thing c, d 1a hai tiép tuyén cz“it nhau tai M.

Khi d6 OM la tia phan gidc cta goc AOB

MO la tia phan glac cua 86c A AMB B =1 BMO = AMO = 60°. ‘\

Xét AOMB c6 BOM + OMB + MBO = 180° = OBM = 30°. ,

OM 1a tia phan giac ctia goc AOB nén AOM = MOB = 30°. ‘
OA=0B

Xét ANAOB ¢6 { — suy ra AAOB déu.
AOB = 60°

Do d6 AB = R. ¢

$> Vi du 34. Cho hai tiép tuyén PA va PB cia dudng tron (O; R) ( A va B 1a hai tiép diém).

a) Chitng minh ring OP 1 AB; b) Tinh PA va PB, biét R =2 cm va PO = 4 cm.

® Loi giai.
a) Do OA va OB la hai tiép tuyén cit nhau ctia (O) nén ta c6 OP la tia phan giac clia goc AOB. Trong tam
giac can AOB (OA = OB), duong phan giac OP cung 1a dudng cao nén ta ¢c6 OP L AB.

b) Tam gidc OAP c6 OAP = 90° (do PA tiép xtc v6i dudng tron (O) tai A) va OA =R =2 cm vaOP =4 cm
(gi& thiét).
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Ap dung dinh 1i Pythagore vio tam giac vuong OAP ta c6 A

AP? + 0A%? = OP?.

Tit d6 suy ra AP? = OP? — QA% =42 — 22 = 12. i M
Vay AP = /12 = 2¢/3 (cm). H ©

Theo tinh chat ctia hai tiép tuyén cat nhau, ta cling co

BP = AP = 2V/3 cm.

& Dang 5. Chirng minh mét sé tinh chdt va hé thirc hinh hoc

® Chitng minh hai duong thing vuong géc nhd tinh chat cta tiép tuyén.
® Chitng minh hai doan thang bang nhau, hai géc bing nhau nhd tinh chat hai tiép tuyén cit nhau.

© Ap dung dinh Iy Py-ta-go, he thic lugng trong tam giac vuong dé ching minh ding thic vé doan thing,
dién tich, - - -

4> Vidu 35. Cho dudng tron (O; R) va mot diém A nam ngoai (O). Tt A k8 céc tiép tuyén AB, AC véi (O).
Vé duong kinh C'D. Chiing minh rang

a) OA L BC:; b) BD J| OA.

® Loi giai.

P £ B D
a) Ta co AB, AC la tiép tuyén ctia (O) nén AB = AC. (1)
B, C thuoc (O) nén OB = OC = R. (2)
Tut (1) va (2) suy ra A va O cach déu hai dau doan thang BC nen 1 0

AO la duodng trung tryc ctia doan BC. Suy ra OA L BC.

b) Goi I 1a giao diém ctia OA vi BC, vi OA Ia trung tryc ctia BC nén
I 1a trung diém ctia BC. Do dé OI la dudng trung binh ciia tam c
giac BCD. Suy ra BD [/ OI hay OA [/ BD. (c6 thé chitng minh
biang cach chi ra BD, OA cung vuong géc véi BO).

> Vidu 36. Cho tam giac ABC vuong tai A. Dudng tron noi tiép tam giac ABC tiép xic canh BC tai D.
Chitng minh rang Saapc = BD - DC.

® Loi giai.

® Dat BC =a, AC = b, AB = c. Goi I 13 tam duong tron noi tiép tam
giac ABC (I 1a giao diém ctia ba dudng phan giac trong clia tam gidc
ABC). Goi E, F la cac diém tiép xtc cta (I) v6i AC, AB. Theo tinh
chat hai tiép tuyén cit nhau, ta c6 BD = BF, CD = CE, AE = AF.

© Mzt khéac, ta lai c6

BD+BF = AB+ BC —(AF+CD) < 2BD = BA+ BC — (AE + CE)

—b —(b—
PN 23D:c+a—b<:>BD=a+; _ (2 %)

h—
® Tuong ty, ta co DC = %.
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® Do d6

BD-DC = & (3_0)
a+(b—c) a®—(b—c)?
2 - 4

a2 — B2+ A +2bc  2bc  be
= [ ( 1 )] ZT 2(Vla —b2+C) SAABC

> Vidu 37. T mot diém A ndm ngoai duong tron (O; R) vé hai tiép tuyén AB, AC véi duong tron (O) (B,
C 1a céc tiép diém). Goi H la chan dudng vuong géc vé tit B xudng dudng kinh C'D ciia (O). Ching minh
rang IB = I H véi I 1a giao diém ctia AD va BH.

® Loi gidi.

® Goi FE la giao diém ctia CA va DB. Vi AB, AC la cac tlep tuyen cta (0O)
nén ta c6 AB = AC, suy ra tam giac ABC céan tai A = ACB = ABC.

E

® Vi B thuoc duong tron duong kinh C'D nén CBD = 90° = CBE = 90°. A

© Do d6 AEB+ BCA = ABE + ABC = 90°. Ma ACB = ABC nen AEB =
ABE = tam giac ABE can tai A = AE = AB = AB = AC = AF.

® Vi AC la tiép tuyén cta (O) nén AC L. CD = AC J/ BH (vi cing vuong
géc véi CD).

IH DI \
AN
Xét tam giac ACD c6 IH [/ AC né N~ == DA (1) L | //
IB DI o
(2)

Xét tam giac ADFE c6 IB || AE nén A5 =~ DA

o IH IB o
@Tlr(l)va(2)suyraAC 1B = [H =1B (vi AC = AE).

4> Vi du 38. Cho tam giac ABC c¢6 AB > AC, A > 90°; trung tuyén AM. Céc duong tron noi tiép tam gidc
ABM va tam giac ACM tiép xic v6i AM lan lugt tai F va F. Ching minh rang

MA+MB— AB b) pF = AB—AC.

ME =
%) 2 ’ 2

® Loi giai.

a) Goi G, H 1a tiép diém ctia BM, BA véi (O1) (dudng tron noi tiép tam giac ABM). Vi MG, M E 1a hai tiép
tuyén ctia (O1) néen MG = ME.
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Tuong tu, ta c6 AH = AFE va BH = BG. Ta ¢6
ME=MA—- AFE =MA — AH;

ME = MG = MB — BG = MB — BH
= 2MFE = ME + MG = MA+ MB — (AH + BH) = MA+ MB — AB

MA+ MB— AB
2

= ME =

MA+ MC - AC
b) Tuong ty cau trén, ta c6 MF = i

2
MA+MC—-AC MA+MB—-AB AB-— AC
2 2 - 2 '

=FF=MF-MFE =

& Dang 6. * Mot s bai todn lién quan dén cuc tri hinh hoc

Ap dung bat ding thiic trung binh cong, trung binh nhan (bat ding thitc Co-si):

b ) b\ .
ot > Vab (dau” =" xAy ra khi a = b). Hoéca-b§<a+ ) (dau " =" xay

Véi moi a, b khong am, ta co 5 5

ra khi a = b).

> Vidu 39. Cho dudng tron (O; R) va goc vuong Ozxy. Tia Oz cdt (O) tai A, tia Oy cat (O) tai B. Lay
diém M trén cung nhé AB, vé tiép tuyén tai M vé6i (O). Tiép tuyén nay cit Ox, Oy lan lugt tia H va K. Xac
dinh vi tri ctia M dé do dai doan HK nhé nhét.

® Loi giai.

Ta c6 HK la tiép tuyén ctia (O) tai M nén HK 1 OM tai M. Ap dung hé thiic
a b = h? vio tam giac vuong HOK, ta c6 HM - MK = R?. Ap dung bat ding
thitc Co-si, ta c6 HK = HM + MK > VHM - MK = 2v/R? = 2R.

Dau” =" x4y rakhi HM = MK < OM vita la duong cao vira 1a duong trung tuyén ‘
cta tam giac OHK < OM la dudng phan giac ctia goc z0y. }

Vay néu M trén cung nhé AB sao cho OM la duong phan giac cltia goc AOB thi | B
HK dat gia tri nhé nhat bing 2R. i

$> Vi du 40. Cho ntta dudng tron (O; R), duong kinh M N. V& tiép tuyén Nz tai N cta (O). Goi K 1a mot
diém tiy y trén tia No, ndi MK cit (O) tai I. Tim gia tri nho nhat cta (2M1 + MK).

® Loi giai.
Vi Nz la tia tiép tuyén ctia (O) néen Nx L M N tai N = MNK = 90°. Vi I thuoc T

dudng tron duong kinh M N nén m =90°hay NI | MK tail. Ap dung hé thic K
V- a = b? vdo tam gisgc vuong MNK, ta c6 MI- MK = MN? = (2R)* = 4R?. Ap
dung bét ding thitc Co-si, ta c6 2M 1+ MK > 2/MI - ME = 2v/2 - 4R? = 4/2R. !
Déu " =" xdy ra < 2MI = MK < MI = IK < NK = 2R.
Vay gia tri nho nhét ctia (2M1 + MK) bing 4v/2R khi NK = 3R.
M Q N

$>Vidu 41. Cho dudng tron ¢6 dinh tam O, ban kinh R = lem. Tam gidc ABC thay doi nhung luon ngoai
tiép (O; 1cm). Mot dudng thang di qua tam O cit cac doan AB, AC lan lugt tai M, N. Tim gia tri nhé nhat
cua dién tich tam gidc AMN.
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® Loi giai.

Gia st (O) tiép xtc véi AB, AC lan lugt tai D va E = OD L AB,
OFE 1 AN va OD = OF = lcm (tinh chét tiép tuyén) = Soan =

1 1 1 1
1
= SAMN = SoAM + SaoN = §(AM + AN).
Ve MH 1 AC tai H = MH < MA (tinh chat dudng xién va dudng
1
vuong goc) va Sayn = §MH - AN.
Ap dung bat déng thic Co-si, ta c6

AM + AN

& SAun > 25amN & Saun > 2
(vi Sapn > 0).

Dau” =" x4y ra < S

AM =MH BAC =90°.
Vay gié tri nhé nhat cia dién tich tam giac AMN 1a 2cm? dat duge
khi BAC =90° va d L OA tai O (hay MN L OA tai O).

AM = AN {dJ_OAtaiO

A Nguoi ta con st dung mot so bat d‘(fng thite dai s6 khac dé gidi bai todn cuc tri hinh hoc, vi du nhu

a) (ax +by) < (a2 + b2) (:c2 + y2).

2 2 2
a® b (a+0b) .
b)) —+—>-—"— (vdiz,y>0).
) x Yy Tty ( Y /
1 1 4 1 1 1 9
c) —+-> =+ -2 —-— (viiz,y,2>0).
r Yy Tty x Yy 2z x+y+z

BAI TAP VAN DUNG

4> Bai 1. Ban Thanh cit 4 hinh tron bing gidy c6 ban kinh lan lugt 14 4 cm, 6 cm, 7 cm va 8 cm dé dan trang
tr{ trén mot manh gidy, trén dé c6 vé trude hai duong thang a va b. Biét rang a va b 14 hai dudng thing song
song v6i nhau va cdch nhau mot khoang 6 cm (nghia la moi diém trén dudng thing b déu cach a mot khoidng
6 cm). Héi néu ban Thanh dén sao cho tam clia ca 4 hinh tron déu ndm trén duong thang b thi hinh nao de
len duong thing a, hinh nao khong dé lén dudng théng a?

® Loi giai.

Vi a v& b 1a hai dudng thing song song v6i nhau va cach nhau mot khoang 6 cm nén khi ban Thanh déan sao cho
tam ctlia ca 4 hinh tron déu nam trén dudng thing b thi khodng cach tit cac tam duong tron dén duong thing a
déu bang 6 cm.

Vid > R (6 > 4) nén dudng tron c6 ban kinh 1a 4 cm khong de len dudng thang a.

Vid= R (6 = 6) nén dudng tron c6 ban kinh la 6 cm tiép xic véi dudng thing a.

Vid < R (6 < 7) nén dudng tron c¢6 ban kinh 14 7 cm dé len duong thing a. Vi d < R (6 < 8) nén dudng tron c6
ban kinh 14 8 cm deé lén duong thing a.

S Bai 2. Trén mat phang, mot vat nhé chuyén dong trén dudng tron tam O ban kinh 2 m, mot vat nhé khac
chuyén dong trén dudng thing a sao cho khoang cach tit diém O dén duong thing a biang 3 m. Hai vat nhé
¢6 bao giG gap nhau khong?

® Loi gidi.
Vi khoéng céch tit tam O duong tron dén duong thing a bing 3 m luon 16n hon ban kinh clia duong tron la 2
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m. Nén hai qui dao chuyén dong ctia 2 vat nay khong thé giao nhau. Suy ra hai vat nhé nay khong bao gis gip
nhau.

4> Bai 3. Cho bén diém O, M, N, P ciing nam trén mot duong thing sao cho diém M nim gitta hai diém O
va N; diém N nim giita hai diém M va P. Goi a, b, ¢ 1an lugt 1a cac duong thang di qua M, N, P va vuong
goc v6i dudng thing OP. X4c dinh vi tri tuong déi ciia mdi duong thang a, b, ¢ va duong tron (O; ON).

Xét (O;0N) c6 ban kinh R = ON.
® M nam giita O va N nén OM < ON hay OM < R suy ra dudng thing a cit duong tron (O; ON).
® Hién nhien N nam trén dudng tron (O; ON) cho nén duong thang b tiép xic dudng tron (O; ON).

® N nam giita M vad P nén OM < ON < OP hay R < OP suy ra dudng thang c khong cit dudng tron
(O;ON).

<> Bai 4.
Trong hinh bén, mép ngoai cita ra vao c6 dang mot phan ctia dudng tron ban kinh
1,6 m. Hay tinh chic¢u cao HK cta ctta d6, biét AH = 0,9 m.

® Loi giai.
Ap dung pytago vao tam gidc vuong AHAO.
Ta c6 OH? = 0A? — AH? = 1,62 —0,9? = ;.
Nén OH = g m.
1
Tu do suymHK:KO—i-OH:1,64—\/77 = %7 ~ 2,92 m

> Bai 5. Cho diém A cach dudng thang xy mot doan 12cm. Vé dudng tron (4;13cm). Chiing minh rang xy
cit (A;13cm) tai hai diém phan biét B va C. Tinh do dai doan BC.

® Loi giai.

Ké AH | xytai H. Vi AH = 12cm(gt) < 13cm = R nén dudng thing xy cit dudng tron

(A;13cm) tai hai diém phan biet B va C. Vi AH | BC tai H nén BH = HC = %BC’.

Mt khac HC = v/AC? — AH? = /132 — 122 = 5cm = BC = 10cm. 4

> Bai 6. Cho truée duong thang a. Tam O clia tit ca cac dudng tron c6 dudng kinh 2cm va tiép xtc véi
duong thing a ndm trén dudng tron nao?

® Loi gidi.
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Duong kinh bang 2cm nén ban kinh biang lcm. Tam O nam trén hai
duong théng d va d’' song song véi a va cach a 13 lem.

¢S Bai 7. Cho géc vuong Oxy va dudng tron tam I tiép xtc véi hai canh clia géc Oxy tuong ting tai M va
N. Biét OI = a, tinh OM.

® Loi giai. R

Ta c6 Oz la tiép tuyén ctia (I) nen M = 90°; Oy la tiép tuyén cia (I) nen N =90°
2

va IM = IN = r. Do d6 ti giadc OMIN la hinh vudng, suy ra OM + M1 = i.

2 —
Vay OM = \2/_ / \\\

4> Bai 8. Cho duong trong (O) va mot diém A nim ngoai duong tron (O). Nhitng diém M sao cho dudng
thang AM khong c6 diém chung véi dudng tron (O) thi nim & dau?

® Loi giai.
Vé Duong tron dudng kinh OA, dudng tron nay ciat (O) tai B va C. Vi T
B thuoc dudng tron dwong kinh OA nén ABO = 90°. = OB L AB /
= khodng cach tit O dén duong thang AB bang ban kinh R = AB
tiép xtic v6i (O) tai C. Do d6, M nam trong goc ZAB va yAC thi AM
khong cit (O).

¢S Bai 9. Cho tam giac ABC déu canh a. Goi H 1a chan duong cao vé tit dinh A va G 1a trong tam ciia tam
gidc. Lay mot diém I bat ki bén trong tam gidc CGH 16i vé duong tron (1) tiép xtc véi canh AC. Xac dinh
vi tri tuong déi ciia hai dudng thing AB va BC véi duong tron (I).

® Loi giai.
Ké ID, IE, IF lan lugt vuong goc véi ciac canh AC BC, AB cua ANABC. Vi I nam

trong tam gidc CGH va CG la phan giac cta BCA nén ICE < ICD = sin ICE <
IE ID

sinICD = iTel < Tc = IFE < ID nén dudng thang BC cat (I;1D) tai hai diém
phan biet. Tuong tv, ta c6 IF > ID nén dudng thing AB va (I; ID) khong c6 diém
chung.
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<o Bai 10.
Trong hinh vé bén, AB 1a tiép tuyén ctia dudong tron (O) tai B.

a) Tinh ban kinh r ctia duong tron (O).

b) Tinh chiéu dai canh OA clia tam giac ABO.

® Loi giai.

a) Xét AOAB vuong tai B ta c6 OB% + OA%? = OA? (dinh Iy Pythagore).

OB*+0A* = OA®
P+ 4 = (r+2)?
4r—-12 = 0
r=3.

Vay bén kinh ctia (O) bang 3.

b) Tac6 OA=0C+CA=3+2=05.

<> Bai 11.
Trong hinh bén, AB = 9, BC = 12, AC = 15 va BC' la dudng kinh cta B
® Loi giai.

duong. Chiing minh AB 1a tiép tuyén ctia duong tron (O)
' 15
C
Ta c6 AB? = 9% = 81; AC? = 15% = 225; BC? = 122 = 144.
Ta c6 BC? = AB? + BC? (225 = 144 + 81) nén AABC vuéng tai B (dinh 1y Pythagore ddo).
Ta c6 OBA = 90° ma B € (O) nén AB la tiép tuyén ctia duong tron (O).

¢S Bai 12. Cho duong tron (O) di qua ba dinh A, B va C clia mot tam gidc can tai A. Ching minh réng
dudng thang di qua A va song song véi BC 1a mot tiép tuyén ciia (O).

® Loi giai.
Goi duong théng di qua A va song song v6i BC' va d. A d
Ta c6 AB = AC (AABC can tai A), OB =0C = R.

Suy ra AO la trung tryc ctia BC.

Do d6 AO 1 BC, ma BC' J/ d nén AO L d.

Ta c6 AO L d tai A, suy ra d la tiép tuyén ctia duong tron (O) tai A.
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4> Bai 13. Cho duong tron (O) va day AB. Diém M nim ngoai dudsng tron (O) thod man diém B nim trong
T . . .
goc MAO va MAB = §AOB . Ching minh duong thang M A 1a tiép tuyén ctia duong tron (O).

® Loi giai.
@:%msuyram:2@. A

Xét AAOB ¢6 OA = OB nén ANAOB can tai O.

Suy ra OAB = OBA.

Xét AAOB ¢6 AOBOAB + OBA = 180°

Hay 2MAB + 20AB = 180° B
suy ra 2(MAB + OAB) = 180° hay MAB + OAB = 90°

Ma MAB + OAB = OAM

Hay AO L AM suy ra AM la tiép tuyén ctia (O).

<o Bai 14.

Mot ngudi quan sat dat mat & vi tri A c6 do cao cach muyc nuée bién 1a AB = 5 m. Cét
bé mat Trai DAt bdi mot mit phang di qua diém A va tam ciia Trai Dat thi phan chung
gitta ching 1a mot duong tron I6n tam O nhu hinh bén. Tam quan sat toi da ti vi tri A
la doan thang AC, trong d6 C' la tiép diém ciia tiép tuyén di qua A véi dudng tron (O).
Tinh do dai doan thang AC (theo don vi kilomét va lam tron két qua dén hang phan
mudi), biét ban kinh Trai Dat 1a OB = OC = 6400 (km)

’IL
O
Q

® Loi giai

Vi AC la tiép tuyén ctia duong tron tai C nén AAOC vuong tai C.
Ap dung dinh Iy Py-ta-go cho tam giac AOC vuong tai C' ta duoc
OA? = 0C? + AC?

AC? = OA? — OC? = 6405% — 6400% = 64025.

Do d6 AC = /64025 ~ 253 (km).

4> Bai 15. Cho heé truc Ozy, diém A(—1;2). Vé dudng tron tam A, ban kinh r = /5, dudng tron nay cit
truc tung tai diem N (IV khong trimg O). Lay diém M (z;0) trén truc hoanh. Xac dinh o dé M N 1a tiép tuyén
cta (4;r).

® Loi giai.

Ta ¢6 (A; \/3) cat Oy tai N(0;4).
Do d6 AN? =12 =5; MN? = 22 +42; AM? = (z +1)% 4 22.
MN 1a tiép tuyén ciia (A) khi MN L AN < AM? = MN? + AN? &z = 8.

4> Bai 16. Cho nita duong tron (O), dusng kinh AB. Tit mot diém M trén dudng tron ta vé tiép tuyén xy
véi nta duong tron. Goi H va K lan lugt 1a hinh chiéu ctia A va B trén xy. Chiing minh rang

a) M la trung diém ctia HK.

b) Duong tron duong kinh HK tiép xic véi AB.

® Loi giai
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a) Vixy la tiép tuyén nen OM L xy. Suyra AH J/ BK || OM.Ma OA = OB
nén MH = MK.

b) Ve MD 1 AB, D € AB, ta c6 MAH = AMO (so le trong), ma AMO =
MAO nen MAH = MAO. AMAH = AMAD nén MH = MD = MK.
Do d6 duong tron dudng kinh HK di qua D. Ta ¢6 AB 1 MD tai D nén
AB la tiép tuyén ctia duong tron duong kinh HK.

4> Bai 17. Cho tam gidc ABC vuong tai A (AB < AC), duong cao AH. Goi D la diém déi xting ctia B qua
H.Vé DE /| AB (F thuoc AC). Chiing minh réng

a) Tam giac HAFE can tai H;

b) HE la tiép tuyén clia dudng tron ngoai tiép tam giac CDE.

® Loi gidi.

A
a) Ve HN /| AB. Xét hinh thang ABDE, ta chitng minh dugc A~ .
NA=NE va HN L AE. Suy ra tam giac HAFE can tai H. '

v \\
b) Goi M la trung diém ctia C'D. Vi tam gidc C DE vuong tal FE nén /A
M la tam du’dng tron ngoal tlep tam giac CDE Ta c6 Eg c A “‘

V&El Al nén E2+E1 C-I—A1—90°:>HEM_9OO

4> Bai 18. Cho dudng tron (O), diém M nim ngoai (O) sao cho M A va M B 1a hai tiép tuyén (A4, B la hai
tiép diém) thod man AM B = 60°. Biét chu vi tam giac M AB 1a 18 cm, tinh do dai day AB.

® Loi giai.
Ta c6 MA = MB (tinh chat hai tiép tuyén ciat nhau) ma AMB = 60° nén A
ANAM B déu. 7

D
Khi d6 AB =18 :3 =6 cm.
C»M
B
B

<> Bai 19.
Quan sat hinh bén. Biét AB, AC lan lugt 1a tiép tuyén clia dudng
tron (O) tai B, C. Tinh gia tri cla z.

® Loi giai
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Ta c6 AB = AC (tinh chét hai tiép tuyén cit nhau) nén 7z —4 =3r +8 & z = 3.

<o Bai 20.
O hinh vé ben, M B, MC lan lugt 1a tiép tuyén ctia duong tron (O) tai

C

B, C; COB = 130°. Tinh s6 do CM B. %
M ()

03

B

® Loi giai.
Ta c6 MCO = MBO =90° (MC, MB lan lugt 1 tiép tuyén (O)).
Xét tit giac M BOC ta c6

M+B+0O+C = 360°
M +90° + 130° +90° = 360°
M = 360°—90° — 130° — 90°

—

M = 50°.
Vay CMB = 50°.
<> Bai 21.
Cho tam giac ABC ¢6 dudng tron (O) nam trong va tiép xtic véi ba canh clia A
tam giadc. Biét AM = 6 cm, BP = 3 cm, CE = 8 cm. Tinh chu vi tam giac

ABC.

® Loi giai.

Ta ¢c6 BP, BM lan lugt 12 hai tiép tuyén ctia dudng tron (O). Khi d6 BP = BM = 3 c¢m (tinh chat hai tiép tuyén
cat nhau).

Tuong tu, ta c6 AM = AE =6 cm va CE =CP =8 cm.

Khi d6 AB =9 cm; BC =11 cm va AC = 14 cm la do dai ba canh AABC.

Vay chu vi AABC 14 9 + 11 + 14 = 34 cm.

& Bai 22. Cho géc Oy v6i duong phan gidc Ot va diém A trén canh Oz, diém B trén canh Oy sao cho
OA = OB. Duong thing qua A v vuong goc véi Oz cat Ot tai P. Chiing minh ring OA va OB la hai tiép
tuyén cat nhau ctia duong tron (P; PA).

® Loi giai.
Xét AOAP va AOBP ta c6: - z
OA = OB (gt), OP canh chung, AOP = BOP (Ot la tia phan giac goc A
z0y).
Suy ra AOAP = AOBP (c.g.c), do d6 PAO = PBO (2 goc tuong tng).
Ma PAO = 90° nen PBO = 90°. o P t
Ta c6 PA L AO tai Ava PB 1 BO tai B nén OA, OB la hai tiép tuyén
cat nhau ctia (P; PA).
B
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> Bai 23. Cho SA va SB i hai tiép tuyén cit nhau ctia dudng tron (O)(A va B 1a hai tiép diém). Goi M
13 mot diém tuy y trén cung nhd AB. Tiép tuyén ctia (O) tai M cit SA tai E va cat SB tai F.

a) Chiing minh rang chu vi ciia tam giac SEF bang SA + SB.

b) Gid st M la giao diém ctia doan SO véi dudng tron (O). Chitng minh ring SE = SF.

® Loi gidi.

a)
Tiép tuyén tai A vd M ciat nhau tai E nén theo tinh chat hai tiép tuyén
cat nhau ta c6 AE = EM.
Tiép tuyén tai B vd M cat nhau tai F' nén theo tinh chét hai tiép tuyén
cat nhau ta c6 BF = FM.
Suy ra chu vi ctia tam giac SEF":

SE+EF+FS = SE+EM+MF+FS = SE+EA+BF+FS = SA+SB.

Tiép tuyén tai A vd B cit nhau tai S nén theo tinh chat hai tiép
tuyén cat nhau ta c6 SO la tia phan giac cta ASB.

Vi M la giao diém ctia doan SO véi dudng tron (O) nén SM la tia
phan giac ctia ASB hay SM la tia phan gidc cua ESF (E e SA,

E
F € SB). S< o)
F

Vi M 1a giao diém ctia doan SO vé6i dudng tron (O) nén S, O, M
thang hang. Ma OM | EF suy ra SM L EF.

Xét ASEF ¢6 SM vira la duong cao, vita la tia phan giac nén
suy ra ASEF can tai S. B
Do d6 SE = SF.

4> Bai 24. Cho dudng tron (O; R) c6 duong kinh AB. Vé day AC sao cho AC' = R. Goi I 1 trung diém ciia
day AC. Duong thing OI cét tiép tuyén Az tai M. Chiing minh ring

a) ACB ¢6 sb do bing 90°, tit d6 suy ra do dai ciia BC theo R;
b) OM la tia phan giac cta C/O\A;

¢) MC la tiép tuyén cta dudng tron (O; R).

® Loi giai.

M
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a) AACO ddu (AC = AO = CO = R) nén ACO = COA = 60°

— COB = 180° — 60° = 120°.

Xét ACOB can tai O ta co OCB = OBC = M = 30°.
Vay ACB = 60° + 30° = 90°.

3
Xét AABC vuong tai C ta ¢c6 BC = AB - cos(30) = %R.

b) Ta c6 I la trung diem AC ma OC = OA = R nén OI la trung tryc doan thiang AC.
Do AOAC déu nén OI 1a phan giac COA.

OA=0C =R
¢) Xét AAOM va ACOM ta c6 { AOM = COM = AAOM = ACOM (c—g—c).

MO chung
Khi d6 MCO = MAO = 90° (gbc tuong ing bang nhau).
Ma C € (O) nén MC la tiép tuyén ctia dudng tron (O; R).

4> Bai 25. Cho dudng tron (O;5cm), diem M ndm ngoai (O) sao cho hai tiép tuyén M A va MB (A, B la
hai tiép diém) vuong goéc v6i nhau tai M.

a) Tinh do dai cia M A va M B.

b) Qua giao diém I ctia doan thing MO va dudng tron (O), vé mot tiép tuyén cat OA, OB lan lugt tai C,
D. Tinh do dai ctia CD.

® Loi giai.

a) Ta c6 MA; MB la tiép tuyén ctia (O) nén OAM = OBM = 90°.
Mit khac AMB = 90° (gt) nén tit gisc OABM la hinh chit nhat.
Do M A = MB (tinh chét hai tiép tuyén cit nhau) nén tii giac OABM la hinh vuong.
Vay MA=MB=0A=0B=R=5cm.

b) Ta c6 CD la tiép tuyén cia (O) nén OI 1 CD.
Xét AIOC va AAOM ta co
I=A=90°
10 =A0 =R = AIOC = AAOM (g — ¢ — g).

5chung
Khi d6 10 = AM =5 cm.
Tuong ty, ta c6 ID = BM =5 cm.
Khid6 CD=CI+1ID=5+5=10 cm.
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S Bai 26. Cho duong tron (O) va diém M nam ngoai dudng tron. Hai duong thang ¢, d di qua M lan lugt
tiép xtc véi (O) tai A, B. Tia phan giac ctia goc M AB cit MO tai I. Chitng minh diém I cich déu ba duong
thing M A, MB va AB.

® Loi giai.

¢, d di qua M 1an lugt tiép xtc véi (O) tai A, B. Do d6 ¢, d la hai tiép tuyén
nén MO la tia phan giac ctia goc AMB.

Lai ¢6 Al 1a tia phan giac ctia goc M AB.

Ma ba duong phan gidc clia mot tam giac di qua mot diém va diém do cach déu
ba canh ctia tam gidc. Do d6 I cach déu ba duong thing M A, M B va AB.

<o Bai 27.
Cho dusng tron (O; R) duong kinh AB va cac duong thing m, n, p lan lugt tiép
xtic v6i dudng tron tai A, B, C'. Chiing minh:

a) AD + BE = DE; p
P — c
b) COD = §COA va COE = QCOB; D
P
¢) Tam gidc ODE vuong;
A B

OD-OF )
) =g =& \\/
m

® Loi giai.

a) Duong thing m, n, p tiép xic véi dudng tron tai cac diém A, B, C. Do d6 m, n, p la cac tiép tuyén cla
dudng tron.
Hai tiép tuyén p va m cit nhau tai D, suy ra DA = DC (1).
Hai tiép tuyén n v p cat nhau tai E, suy ra EB = EC (2).
Khi d6 DE = DC +CE = DA+ EB.
Vay AD + BE = DE.

b) Hai tiép tuyén p va m cit nhau tai D, suy ra OD la tia phan giac ctia goc AOC.
Hay COD = %C/’(—)Tél
Hai tiép tuyén n va p cat nhau tai E, suy ra OF la tia phan giac ctia goc BOC.
Hay C/'O\E = %C/'O\B

¢) Ta c6 AOD + DOC + COE + EOB = 180°.
OD la tia phan giac cia goc AOC
OF la tia phan giac cta géc BOC
nén 2DOC + 2COFE = 180° hay DOFE = 90°.
Do d6 tam gidc ODFE vuong;
d) ADOE vuong tai O c¢6 OC' la dudng cao.
Ap dung heé thic luong trong ADOE ta duge OD - OF = OC - DE
OD-OF
SuyraOC = ——— =R

DFE
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> Bai 28. Cho duong tron (O; R). Tit mot diém A cich O mot khodng 2R ta vé hai tiép tuyén AB, AC (B
C la tiép diém). Chitng minh ring ABC la tam gidc déu.

® Loi giai.

Vi AB, AC 13 hai tiép tuyén nen AB = AC va A; = Ay. Tacé6 OB L AB. Xét
tam gidc AOB vuong tai B ¢c6 OB = %OA nén :4\1 = 30°, suy ra BAC = 60°.
Tam gidc ABC can tai A, lai c6 A = 60° nén la tam gidc déu.

¢S Bai 29. Cho tt giac ABCD ngoai tiép duong tron (O) (boén canh AB, BC, CD va DA déu tiép xtic vdi
(0)). Chitng minh réng AB + CD = AD + BC.

® Loi giai.

Vi tt giac ABCD ngoai tiép duong tron (O) nén AB, BC, CD va DA tiép xtc
v6i (O). Goi cac tiép diém lan lugt tai M, N, P, Q. Vi AM, AQ la tiép tuyén
cia (O) néen AM = AQ. Tuong ty ta ¢c6 BM = BN, CN = CP, DP = DQ.
Suy ra AB 4+ CD = AM + MB + CP = DP = AQ + BN + CN + DQ —
(AQ + DQ) + (BN + NC) = AD + BC (DPCM).

4> Bai 30. Cho dudng tron (O; R) va dudng thing xy khong giao nhau. Trén zy lay diém M. Tit M vé cac
tiép tuyén M A, M B v6i dudng tron (O; R) (A, B la cac tiép diém). Vé OH | xy (H € zy). Day AB cit OH
tai E, cat OM tai F. Chiing minh ring

a) OE -OH = OF - OM;

b) OF -OH = R?, tit d6 suy ra day AB luon di qua mot diém c6 dinh la diém E.

® Loi giai.
a) Tacé6 MA = MB va M, = M, suy ra MO 1 AB. Tam giac FOE dong dang v6i / \
tam giac HOM nén
OF OF
on7 = o = OF-OH =OF - OM. (1)
b) Ta c6 OA L M A (tinh chét tiép tuyén). Tam gidc AOM dong dang véi tam gidc
FAM, tit d6 ta c6 OA%2 = OF - OM. (2)

2
) va (2) suy ra OE-OH = OA? = R%. Suy ra OF = OR_ (khong ddi). Diém

Tu (1
E nam trén tia OH cb dinh, ma OF khong d6i nén E la diém c6 dinh.

4> Bai 31. Cho (O; R) va diém A c6 dinh nim ngoai dudng tron. Qua A vé dudng thang d cit (O; R) tai B,
C (AB < AC), vé tiép tuyén AM véi (O; R) (v6i M la tiép diém). Chiing minh réng AB + AC > 2AM.

® Loi giai
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Ké OH | BC tai Hnén HB = HC suy ra AB+ AC = 2AH.
Ta sé ching minh AH > AM. Ap dung dinh li Py-ta-go vao
tam giac vuong AOH vi tam giac vuong AOM, ta c6 OA% =
OH? + AH?, OA%? = OM? 4+ AM?. Vi d c6 diém chung véi
dudng tron (O) néen OH < R = OM = OH? < OM? ma
OH?+ AH? = OM? + AM? nén AH? > AM? hay AH > AM
nén AB+ AC > 2AM. Dau"” =" x4y ra & OH = R & d tiép
xtc véi (0).

9 Bai 32. Cho hinh thang can ABCD (AB /| CD) ngoai tiép duong tron (O; R). Tim gia tri nhé nhat cia
tong AB + CD theo R.

® Loi giai.
D& thay O1 = Os; O3 = Oy = Os+ 03 = 90°. Ap dung he thite h2 = b’ - ¢/

AB CD

vao tam giac vuong AOD, ta c6 OF? = AF-FD = AE-DK = - CT
1 1

= AB-CD = 40F? = 4R? ( vi AF = AE = 5AB, DF = DK = §DC

va OF = R).

Ap dung béat ddng thic Co-si, ta c6 AB+CD > 2//AB-CD = 2vV4R? =
4R. Dau " =" x4y ra khi va chi khi AB = CD = 2R. Vay AB + CD nhb
nhat bang 4R khi ABCD la hinh vuong.
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Bat

e GOC G TAM, GOC NOI TIEP
N

TRONG TAM KIEN THUC
B coc o tam
" Géc ¢ tam la goc c6 dinh trung véi tam duong tron.
B3 cung, sé do cung
2.1. Cung

M&bi phan dudong tron gidi han bdi hai diém A, B trén dudng tron goi 1a mot cung AB, ki hiéu la AB.

A" B

® Trong hlnh trén, ta néi géc ¢ tam AOB chén cung AnB hay cung AnB bi chan béi goc § tam AOB
Khi 0° < AOB < 180°, dé phan biét hai cung c6 chung cac mut la A va B, AnB 1a cung nhdé va AmB 1a
cung lon.
Khi AB la duong kinh thi goi cung AB la cung nita dudng tron.

® Khi noi “géc ¢ tam AOB chén cung AB” thi ta hiéu la géc ¢ tam chin cung nhé AB.
@ Néu EF la duong kinh thi mdi cung EF 1a mot nita duong tron. Géc bet EOF chin nta duong tron.
2.2. S6do cung

@ S6 do ctia cung nhé bing s6 do clia goc & tam chan cung d6. S6 do ciia cung 16n bang hieu gitta 360° va
s6 do clia cung nhé c¢6 chung hai dau mit véi cung 16n.

@ S6 do clia cung nita dudng tron bang 180°.

@ $S6 do ctia cung AB dugc ki hieu 14 sdAB.

A _ Cung nhé cé s6 do nhé hon 180°, cung lon cé s6 do lon hon 180°. Cung nita duong tron cé so do 180°.
— Khi hai mit ctia cung trung nhau, ta cé cung khong véi s6 do 0° va cung cd duong tron cé so do 360°.
— Mot cung cé s6 do n° thuong dugc goi tdt la cung n°.
— Trong mot duong tron, hai cung duge goi la bang nhaw néu ching cé sé6 do bang nhau.

Trén duong tron (O), cho B 1a mot diém nim trén cung AC. Ta néi diém B chia cung AC thanh hai cung
AB, BC. Mot cach tdng quat, ta co

sdAC = sdAB + sdBC.

Géc ndi tiép
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3.1. Nhan biét goc noi tiep
Géc noi tiép 1a goc c6 dinh nam trén dudng tron va hai canh chita hai day cung ciia duong tron d6. Cung nam

bén trong goéc dude goi 1 cung bi chdn.

3.2. So do gbc ndi tiép
|| Trong mot dudng tron, sd6 do ciia goc nadi tiép bang nita s6 do clia cung bi chan.
A Trong mot duong tron
— Cadc géc noi tiép bang nhau chan cdc cung bang nhau.
— Cldc géc noi tiép cung chdn mot cung hodc chdn cdc cung bing nhau thi bing nhau.

— Géc noi tiép nhé hon hodc bang 90° c6 so6 do bang niia s6 do ciia géc & tam cung chdn mot cung.

— Géc noi tiép chin nita duong tron la géc vuong.

& Dang 1. Nhan biét géc & tam, géc ndi tiép, cung tron

> Vidu 1. Trong cac goc AOB,CID, MON & hinh sau, goc nao 1a géc 6 tam, géc nao khong la goc & tam?

® Loi giai.
Hai géc AOB va MON la géc 6 tam vi ¢6 dinh trung véi tam duong tron. Géc CID khong la géc & tam vi ¢6

dinh khong trung véi tam dudng tron.

> Vi du 2.
Trong hinh bén, hay cho biét: m A

a) Cung AmB bi chan béi goc 6 tam nao?

b) Géc ¢ tam AOC chin cung nao?
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® Loi giai.
a) Cung AmB bi chan béi goc 6 tam AOB.

b) Géc ¢ tam AOC chan cung ABC.

> Vi du 3.

Cho tam giac M N P c6 ba dinh ndm trén duong tron (7). Xac dinh céc goc 6 tam ctia M
duong tron.

® Loi giai.
Trong hinh, dudng tron (I) c6 cac goc 6 tam la MIN, NIP, PIM.

<> Vidu 4.
Cho ba diém A, B va C thudc duong tron (O) nhu hinh bén.

a) Tim céc géc & tam c6 hai canh di qua hai trong ba diéem A, B, C.

b) Tim cac cung c6 hai mit 14 hai trong ba diém A, B, C.

® Loi giai.
a) Cac goc 6 tam can tim la AOB, BOC va COA.
b) Cac cung c6 hai mut A, B la @, ACB.

® Cac cung c6 hai mat A, C 1a 1/46, ABC.
® Cac cung ¢6 hai mut B, C' 1a BAC, BaC.

$>Vidu 5. Quan sat cac hinh a, b, ¢, d, géc ¢ hinh nao la géc noi tiép, goc ¢ hinh nao khong la goc noi tiép?

Vi sao?
a) b) c) d)
® Loi giai.

Goc ¢ Hinh 56a 1a géc nai tiép vi goc ¢6 dinh thuoc duong tron va hai canh chita hai day cung ctia duong tron do.
G6c 6 Hinh 56b khong 14 goc noi tiép vi dinh khong thuoc duong tron.

Goc 6 Hinh 56¢ khong 13 géc noi tiép vi mot canh khong chita day cung.

Goc 6 Hinh 56d khong 1a géc noi tiép vi ca hai canh khong chiia day cung.
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$>Vidu 6. Cho hai diém E va F nim trén dudng tron (O). C6 bao nhiéu géc ndi tiép chan cung EF?

® Loi gidi.
V6i mbi diém M bat ki thuoc duong tron ta xac dinh duge goc EMF la goc noi tiép duong tron (O) chén cung
EF. C6 vo s6 diém M nhu vay nén c6 vo s6 goc noi tiép chin cung EF.

©Vidu7.
Tim géc ndi tiép chan cung AB ciia dudng tron (O) trong Hinh 9. A
s
® Loi giai.

Trong hinh, ACB Ia goc 1oi tiép chin AB clia dudng tron (0).

$>Vidu 8. Cho tam giac déu MNP c¢6 ba dinh ném trén dudng tron (I). Hay chi ra cdc géc noi tiép cia
duong tron (I) va tinh s6 do clia cac goc noi tiép do.

® Loi giai.
Theo Hinh 10, ta c6 MNP NPM va NMP la céc goc noi tiép ctia duong tron (I). M
Vi MNP la tam gidc déu nén MNP =NPM = NMP = 60°.

2 Dang 2. Tinh s6 do géc & tam, sd do cung tron

$>Vidu 9. Tinh s6 do géc ¢ tam duge tao thanh khi kim gio quay

a) T 7 gio dén 9 giv; b) Tt 9 gio dén 12 gio.

Cu méi gi0, kim gid quay dugc mot goc 1a 360° : 12 = 30°.

a) T 7 gio dén 9 gio, kim gio quay duge mot goc 30° - 2 = 60°.

b) T 9 gio dén 12 giv, kim gio quay duge mot goc 30° - 3 = 90°.

$>Vidu 10. Trong hinh sau, coi méi khung dong ho 1a mot dudng tron, kim gid, kim phut 1a cac tia. S6 do
goc 6 tam trong modi hinh a, b, ¢, d 14 bao nhiéu?
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< Vi du 11.

Tinh s6 do cic cung AnB va AmB trong hinh bén.

® Loi giai.
Trong hinh, ta ¢c6 AnB bi chan bdi géc 6 tam AOB c6 s6 do bang 60°, suy ra sdAnB = 60° va sdAmB =
360° — 60° = 300°.

$>Vidu 12. Trong hinh sau, coi mdi vanh dong ho 1a mot dudng tron. Tim s6 do ciia cung nhé AB va cung
16n CD.

® Loi gidi.
® Vi s6 do clia cung ca dudng tron gap sau lan s6 do cung nhé AB va cung ci dudng tron cé6 s6 do 360° nén

sd AB = é -360° = 60°.

® Vi s6 do clia cung ca duong tron gap bon lan s6 do cung nhé C'D va cung ca dudng tron c6 s6 do 360° nén

— 1
sd CD = 1-360O =90°.

Vay sd CnD = 360° — 90° = 270°.
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$>Vidu 13. Trén cung AB c6 s6 do 90° ctia dudng tron (O), lay diém M sao cho cung AM c6 s6 do 15°.
Tinh s6 do ctia cung M B.

® Loi giéi.
Vi sdAM < sd]\ﬁ nen dlém M ném gitta A va B.

Do dé ta co sdAB = sdAM +s sdMB.
Suy ra sAMB = sdAB — sdAM = 90° — 15° = 75°.

> Vi du 14.
Cho dudng tron (O) c¢6 hai dudng kinh AB va C'D vuong goc véi nhau. Xac dinh s6 C
do cta cac cung AB, AC va AD.
B A
)
D

® Loi giai.

© Vi AB la dudng kinh ctia duong tron (O) nén cung AB 1a cung nita dudng tron.
Do dé sdAB = 180°.

@ Ta c6 AOC = 90° 1a géc & tam chian cung AC.
Suy ra cung nho AC ¢6 sdAC = 90° va cung 16n AC ¢6 sdADC = 360° — 90° = 270°.

© Tac6 AOD = 90° Ia goc & tam chin cung AD.
Suy ra cung nhé AD c6 sdAD = 90° va cung 16n AD c¢6 sdiDBA = 360° — 90° = 270°.

> Vi du 15.
X4c dinh s6 do cung AB trong hinh ngoi sao nam canh.

A B
Ewc
D

® Loi giai.
Céc diém A, B, C, D va E chia duong tron thanh 5 phan bang nhau.
Do d6 A0B = 200 _ 720,

Ta ¢6 AOB = 72° la goc & tam chin cung AB.
Suy ra cung nhé AB c¢6 sdAD = 72° va cung 16n AD c6 sdDBA = 360° — 72° = 288°.

$>Vidu 16. Cho hinh vuong ABCD. Goi O la tam duong tron di qua bén diém A, B, C, D.

a) Tinh s6 do goc & tam AOB, BOC. b) Tinh s6 do cung nhd AB, CD.

® Loi giai
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A B

a) Goi O la giao diém ctia AC vd BD. Do ABCD la hinh vuong nén OA = OB = / \
OC = OD. Vay O la tam dudng tron di qua A, B, C, D. ABCD Ia hinh vudng nén ‘ ‘
AC L BD, vay AOB = 90°, BOC = 90°. 0 )

b) Ta c6 AOB = 90° = sdAB = 90°; COD = 90° = sdCD = 90°. D c

> Vi du 17.

Biéu do hinh quat tron ¢ hinh bén biéu dién két qua théng ke (tinh theo ti s6
phan tram) chon mon thé thao wa thich nhat trong bén mon: Cau long, Bong
ban, Béng chuyén, Béng da ctia 300 hoc sinh khéi 16p 9 6 mot trudng trung
hoc co sé (mdi hoc sinh chi duge chon mot mon thé thao khi duge hdi ¥ kién).

—

Tim s6 do ctia cac goc 6 tam: AOB; COD; BOC; DOA.

® Loi giai.
® Do s6 hoc sinh chon mén Cau long chiém 25% s6 lugng hoc sinh nén s6 do cung nhé AB bang 25% s6 do
ctia cung ca dudng tron.
P —_ 25
Vi the, sd AB = — - 360° = 90°.
i thé, s 100 e
Vi s6 do ctia cung nhd AB bang s6 do ciia goéc & tam AOB chan cung d6 néen AOB = 90°.

® Do s6 hoc sinh chon moén Béng chuyén chiém 20% s6 lugng hoc sinh nén sé do cung nhé AB bang 20% s
do clia cung c& dudng tron.

. — 20
thé, sd CD = — - 360° = 72°.
Vi the, sd C 100 360 7

Vi 86 do ctia cung nhé C'D bang s6 do clia goc 6 tam COD chan cung d6 nén COD = 72°
@ Do s6 hoc sinh chon mon Béng ban chiém 15% s6 lugng hoc sinh nén s6 do cung nhé AB bang 15% s6 do
cia cung cé duong tron.
P —_ 15
Vi thé, sd BC = — - 360° = 54°.
i thé, s 100 -
Vi s6 do ctia cung nhé AB bing s6 do ciia géc 6 tam BOC chian cung d6 nén BOC = 54°.

@ Do s6 hoc sinh chon mén Béng da chiém 40% sb luong hoc sinh nén sé do cung nhé AD bang 40% s do
cia cung cd duong tron.

. — 40
Vi thé, sd AD = — - ° = 144°.
ithe, s 100 360

Vi s6 do clia cung nhé AD bing s6 do clia goc & tam AOD chan cung d6 nén AOD = 144°.

4> Vi du 18.
Tinh s6 do ctia cac cung c6 cac dau mut 1a hai trong cac diém A, B, C trong hinh
bén, biét ring ABC 1a tam gidc vuong can tai dinh A.
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® Loi gi i

©@ Ta thay :473 va AC 1 cdc cung nhé bi chdn béi cac goc & tam thit ty la AOB va AOC.
Do tam giac ABC BC vuong can tai A nén du’dng trung tuyén AO ciing 1a dudng cao, tic la AO 1 BC.
Do d6 AOB = AOC = 90°, suy ra sdAB = sdAC = 90°.

@ ACB Ia cung 16n c¢6 chung hai mat A, B v6i cung nhé AB nén
sdACB = 360° — sdAB = 360° — 90° = 270°.

Tuong tu, ta c6 sdABC = 360° — sdAC = 360° — 90° = 270°.
Ngoai ra con ¢6 hai nita dudng tron c¢6 chung hai mit A va B, c¢6 s6 do bang 180°.

$>Vidu 19. Cho C la diém trén duong tron (O). Duong trung truc ctia doan OC cit (O) tai A va B. Tinh
s6 do ctia cac cung ACB va ABC.

® Loi giai.
Vi AB 1a trung tryc cia OC nén AO = AC'; BO = BC. Ma OA = OB = R.
Do d6 AO = OB = BC = CA = R. A

Hay AAOC’ va ABOC la hai tam glac déu.

Nén AOC BOC = 60° suy ra AOB = 120°.
Vay sd ACB = 120°.

Va sdABC = 360° — sdAC = 360° — 60° = 300°.

B
2 Dang 3. Tinh s& do géc & tam, sé do cung tron
4 Vi du 20.
Mot huin luyén vién cho cau thi tap st béng vao cau méon M N (hinh bén). Néu v
bong dude dat ¢ diém X thi M XN goi la goc sat tir vi tri X. Hay so sanh cac goc
st MXN,MYN,MZN. N &
M N
® Loi giai.
L —_— —_ —_ 1 —— L L ——
Ta thay MXN = MYN = MZN = §deN. (cac goc noi tiép cung chan MN)
> Vi du 21.
Tinh s6 do goc MIN & hinh bén. I
S
.?” M
N
® Loi giai
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Xét duong tron (O) c6 MON la goc & tam vi MIN 1a goc noi tiép cing chin cung MN neén
1 — 1
MIN = ZMON = 3 - 100° = 50°

Vay MIN = 50°.

$>Vidu 22. Cho duong tron (O; R) va day cung AB = R. Diém C thuoc cung 16n AB, C khac A va B.
Tinh s6 do goc ACB.

® Loi gidi.

Ta c6 OA = OB = AB nén tam giac AOB déu nén BOC = 60°. C
Xét duong tron (O) c6 AOB la goc & tam va ACB 1a goc noi tiép cling chan cung AB nén § A
— 1—— 1 o o
ACB = SA0B = 3 - 60° = 30°. <)
B

Vay ACB = 30°.

> Vi du 23.
Trong hinh bén, goi I 1a giao diém ctia AD va BC. Chitng minh IA-ID = IB - IC.

® Loi giai.

Xét dudng tron (O), ta co:

- Cac goc noi tiép ACB v ADB cung chin cung AB nén A/C\B z@ hay A/CTI ﬁ
- Cac goc noi tiep CAD va CBD cling chan in _cung C’D nén CDA CBD hay CAI = DBI.
Xét hai tam giac TAC va IBD c6 ACT = ADI va CAI = DBI nén AIAC —~ AIBD (gg).

Suyraﬂ—ghayIA ID=1IB-IC.
IB
> Vi du 24.

Tim s6 do cung ADB va s6 do goc ACB & hinh bén.

® Loi giai.
Xét dudng tron (O), ta co:
sd ADB = 360° —sd ACB

— 360° — AOB = 360° — 130° = 230°.

Vi ACB 1a g6c noi tiép chan cung ADB nén
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$>Vidu 25. Cho ba diém A, B, C nim trén dudng tron (O) sao cho AOB = 50°, BOC = 30°, diém B thuoc
cung nhé AC. Goi M, N lan lugt 1a hai diém trén hai cung nhé AB, AC va chia méi cung d6 thanh hai cung
bang nhau. Tim s6 do céc goc sau:

a) BCA, BAC; b) MBA, BAN.

® Loi giai.

C
— 1 — 1 . . N
a) Ta c6 BCA = §AOB =3 50° = 25°. (gbc noi tiep va géc ¢ tam cung chan B
cung AB). ’ M
— 1 — 1 B .
Ta c6 BAC = §BOC =5 30° = 15°. (gbc noi tiep va géc G tam cung chan ’; 4

cing BC )

b) Ta c6 MBA = %ﬁO\A = % - 25° = 12,5°. (gbc nodi tiép va géc 6 tam cling
chén ciing MA)
Ta c6 BAN = %B/—OTV = % -15° = 7,5°. (gbc nai tiép va géc & tam cung chan
cung BN)

<> Vi du 26.
Cho AB va CD Ia hai dudng kinh vuong goc cia duong tron (O). Goi M, N

13 hai diém lan lugt trén hai cung nhé AC BC va chia méi cung d6 thanh hai
cung bang nhau. Tin s6 do cac géc sau:

2) ACB, ADC:

b) ADM, NCB.

® Loi giai.
a) Ta co AC'B 1a goc noi tiép chan nita dudng tron,suy ra ACB = 90°.
Ta c¢6 ADC va AOC lan luot 1a goc noi tiép va géc & tam cung chian cung AC, suy ra

— AOC 90°

ADC = —— = 45°.
C 5 5 5

b) Do hai dusng kinh AB va C'D vuong géc véi nhau tai tam O cia (O) nén AOC = COB = BOD = DOA =
90° suy ra sdAC = sdCB = sdBD = sdDA = 90°.
Vi M, N lan lugt chia AC, C'B thanh hai cung c¢6 s6 do bang nhau nén

— —

SAAD — sdMC = sd%c — 45°, sdCN = sdN B = stTB — 450,

Ta c6 ADM la géc noi tiép chin cung AM, suy ra

———  sdAM  45°

ADM =° - ; —22.5°.
Ta c6 NOB la goc noi tiép chan cung N B, suy ra

NoB = 51BN _ 4;’ —99.5°.
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> Vidu 27. Cho AABC nai tiép dudng tron (O). Cac cung nhé AB, BC, AC ¢6 s6 do lan lugt la = + 10°,
x +20°, x + 30°. Tinh s6 do cac goc clia tam gidc ABC.

® Loi giai.
Ta ¢6 sdAB B + sdBC + sdAC 360° nén n -+ 10° +z +20° + 2 +30° = 360° = = = 100°. A
Do do, sdAB = 110°, sdBC = 120°, sdAC = 130°. Vay C = 55°, A = 60°, B = 65°.

C B
4> Vi du 28.
Cho hinh beén, biét BD la duong kinh ctia (O), BAC = 40°. Tinh s6 do cia goc A
CBD.
D
O
B \_/ C
® Loi giai.

BAC BDC (hé qua goc noi tiép) nén 40° BD la duong kinh nén BCD = 90° nén ABCD vuong. Do do
CBD + BDC = 90°. Vay CBD = 50°.

5 Vi du 29. Cho AABC nhon ¢6 BAC = 60°. Vé dudng tron dudng kinh BC tam O cit AB, AC tai D va
E. Ching minh ODE = 60°.

® Loi giai.

BDC = 90° (goc noi tiép chin nita duong tron) nén

— _ A
ADC = 90° do d6 AADC vudng tai D. Ta c6 DAC + ACD = 90° = ACD = 30°.
1 — . —
Mat khac, DCE = §DOE (hé qué gbc noi tiep) nén DOE = 60°.
_— D E
Ta ¢6 OD = OF (ban kinh) do d6 AODE déu. Vay ODE = 60°.
B U C

& Dang 4. Chitng minh ba diém théng hang. Hai dudng théng vudng géc

$>Vidu 30. Cho AABC nhon ¢6 BAC = 45° noi tiép duong tron (0). Céc duong cao BH, CK cat duong
tron (O) tai D, E. Ching minh D, O, E thing hang.

® Loi giai
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Ta ¢ EIiJ_ Agién AABH vuong tai H. Ma @z 45° n@éﬁ = 45°. Mt A
khac ABD = ACD (géc ndi tiép cung chan cung AD) nén ACD = 45°. (1)
CK L AB nen AACK vuong tai K. Ma CAK = 45° nen ACK = 45°. (2)
Tit (1) va (2) ta 6 DCE = 90° nén DE la duong kinh. Vay D, O, E théng b
hang.

N\,

$>Vidu 31. Hai duong tron (O) va (O') cit nhau tai A va B sao cho OAO’ = 90°, lay diém C thuoc (0"
va & bén ngoai duong tron (O). Ké cac tia CA, CB cat duong tron (O) tai D, E. Chting minh rang D, O, E
thing hang.

® Loi gidi.

© Xét (0) ta c6 AEB — %A/OTB. (1)
@ Xét (0') ta o6 ACB — %m. @)

R T —
@ Tir (1) va (2) tac6 AEB+ACB = - (AOB + A0'B) = 90°. Nen
EAC = 90°, do d6 DAE = 90°. Vay D, E, O thing hang.

> Vidu 32. Cho duong tron (O) ¢6 day cung AC vd BD vuong goéc v6i nhau tai I. Goi M 1a trung diém
cua BC'. Ching minh IM | AD.

® Loi giai.

Goi N la giao diém ctia M1 va AD; AC 1 BD tai I nén ABCI vuong tai 1.
Ma MB = MC = MI = MB (tinh chat dudng trung tuyén ctia tam giac B
vuong) nén AM BI can.

Do d6, MIB = MBI ma NID = BIM ( dbi dinh) do d6 MBI = NID. (1)

Ta ¢6 BDA = BOA (goc noi tiép ciing chan cung @) (2) Py .
Ma BCA+ MBI =90° (ABCI vuong tai I) nén tit (1) va (2) ta c6 NID + 0

BDA = 90° hay AIND vuong tai N. Vay MN L AD.

> Vidu 33. Cho tam gidc ABC noi tiép dudng tron (O). Tia phan giac goc BAC cat dudng tron (O) tai
D. Duong tron tam D, ban kinh DB cit dudng thang AB tai Q (khac B), cit duong thing AC tai P (khac
(). Ching minh AO L PQ.

® Loi gidi.
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Goi I va E 13 giao diém ctia AO véi dudng tron tam O va PQ. Ta c6 Cﬁ\C = C/']-Db

A
Suy ra ABC = APQ ma ABC = AIC nén APQ = AIC. Do AIC + EAC = 90°
nén AEP = 90°.
Vay AO 1 PQ.
B E \ C

£ Dang 5. Chirng minh mét sé hé thirc hinh hoc

> Vidu 34. Cho AABC nhon noi tiép dudng tron (O) c6 dudng cao AH. Ké duong kinh AD.

a) Tinh géc ACD. b) Chiing minh BAH = OAC.

® Loi giai.

A
a) AD la duong kinh cta (O) nén ACD = 90° (g6c noi tiép chan nita dudng
tron).
b) ACD = 90° nén AACD vuong tai C do do,
DAC + ADC = 90°. (1)
AH la dudng cao nén AABH vuong tai H do do, BAH + ABH = 90°. (2) B C
Mat khac, ABH = ADC (goc noi tiép cuing chan cung ZC\‘) Tw (1) va (2) ta D

6 DAC = BAH.

$>Vidu 35. Cho duong tron (O) dudng kinh AB va mot day cung AP. Tia AP cat tiép tuyén tai B cua
duong tron & T. Ching minh

a) AOP =2.ATB. b) APO = PBT.

® Loi gidi.

T
a) Ta ¢c6 ATB = Bj (cung phu v6i Bs). Ma By = §AOP (hé qua). Nen
ATB = [AOP hay AOP =2 ATB.
\
A B
\i/

b) AO = PO nén AAOP can tai O suy ra PAO = OPA. Ma PAO = PBT
(cung phu vé6i By), suy ra OPA = PBT.

o

424/476 '

a



Chuong 5. BPUONG TRON

y £ £ 77

$>Vidu 36. Cho AABC nhon noi tiép dudng tron (O). Dudng cao AD, BE ctia AABC c&t nhau tai H.
AD cat duong tron tai I. Chitng minh DH = DI.

® Loi gidi.
Ta c6 IAC = CBI (gbc noi tiép cting chan cung a), TAC = EBC (phu véi goc

A
).
Do d6 IBC = EBC.
Xét AHBI c¢6 BD la dudng phan giac; BD la dudng cao (AD L BC). Nén
AHBI can tai B, do d6 BD la trung tuyén.
Vay DH = DI. 4
O
H
D
1
> Vidu 37. Cho AABC déu noi tiép dudng tron (O). Lay M ndm trén cung BC. Chiing minh ring AM =
BM + CM.

® Loi giai.

Trén day M A lay N sao cho MN = BM. (1) A

Ta c6 BMN = BOA (g6c noi tiép chin cung AB) neén BMN = 60° (do

BCA = 60°).

ABMN c¢6 MN = BM, BMN = 60° nen ABMN déu, do d6 BN = BM,

MBN = 60°.

Ta c6 By + Bs = 60° (do AABC déu); By + B; = 60° (do ABMN déu),

nén B\l = ./B\g .

Xét AABN v ACBM c6 0

NB = M B (chiing minh trén); (2)

B, = Bs (ching minh tren); AB = CB (AABC déu) nen B ; N C

AABN = ACBM (c.g.c). Do d6 AN = CM. (3) W
M

T (1) va (2) suy ra AM = BM + CM.

4> Vidu 38. Cho hai dudng tron (O) va (O') cat nhau tai A, B. Trén doan AB lay diém I. Qua I k& day
MN ctia dusng tron (O), ké day CD cia dudng tron (O’). Ching minh IM - IN = IC - ID.

® Loi giai.

Xét NAIM va ANIB ¢6

AMT = NBI (géc noi tiép cimg chin AN);
AIM = BIN (déi dinh).

Do d6 AAIM dong dang véi ANIB (g.g).

Al MI )
Suyram—ﬁdodoAIBI—MINI

Ching minh tuong tu ta c6 AI - BI = CI - DI.

Vay MI-NI=CI-DI.

@ Nhan xzét. Cach chitng minh trén la ching minh hé thic
luong trong dudng tron. Nhiéu bai toan ching ta cé thé nhin
duéi géc do hé thiic lugng trong dudng tron dé phan doan,
tim huéng ching minh.
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> Vidu 39. Cho AABC noi tiép duong tron (O). Tia phan gidc goc A cit BC tai F, cit dudng tron tai E.
Chitng minh

a) ABEC can. b) BEC = ABC + ACB.
c) AB-AC = AE - AF. d) AF? = AB- AC — BF - CF.

® Loi giai.

a) BAE = CAE = BE = CE = BE = CE. Do 46 ABEC can tai E.
b) Ta c6 AEB = ACB; AEC = ABC nen BEC = AEB + AEC = ACB + ABC.

¢) Ta co AEB = ACB va BAE = FAC nén AAEB dong dang ANACF (g.g) suy
AE AB

6 T AR L B - c
hay AB - AC = AE - AF. W
D

d) Ta c6 AEB = ACB va BFE = AFC nén AAFC —~ ABFE (g.g)

AF CF
:ﬁ_ﬁ:BF-CF_AF.EF. (2)

Tit (1) va (2) ta c6 AB- AC — BF -CF — BF -CF = AE - AF — AF - EF = AF - (AE — EF) = AF2.

© Nhan zét. Cau cudi chinh 13 mot tinh chéat cia duong phan giac trong tam giac.

> Vi du 40. Cho tit gide ABCD c6 bon dinh thuoe dudng tron (O). Ching minh réng AB-CD+AD-BC =
AC - BD (Dinh 1i Pto-lé-meé).

® Loi giai.
Lay diém I thuoc BD sao cho BAI = CAD.

® Tam gidc ACD va tam giac ABI c6 ABI = @; BAI =

A
CAD nén tam giac ACD dong dang vé6i tam giac ABI, suy ra “ B
AC  CD
AB _ BI
= AB.CD = AC - BI. (1 ‘
D

~—

© Tam gidc ADI va tam gidge ACB c6 ADI = ACB; DAI =
CAB. Vay tam giac ADI dong dang véi tam giac ACB suy ra

AD _ DI
AC — BC
= AD-BC = AC - DI (2)

Tir (1) va (2) ta c6 AB-CD + AD - BC = AC - BI + AC - DI
= AB-CD+ AD - BC = AC - BD.

@ BAI TAP VAN DUNG

‘ <> Bai 1. ‘
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Quan sat hinh bén, hay cho biét:

a) 6 géc & tam c6 hai canh lan lugt chita hai diém trong bén diém A, B, C, D;

b) 4 géc noi tiép c6 hai canh lan lugt chita ba diém trong bén diém A, B, C, D.

y J/ J J

N

VENY]
N

A

® Loi giai.
a) 6 goc G tam la A/O\B; A/OT);A/O\C; 170\0; @; BOD.
b) 4 géc noi tiép 1a BAC; BDC; ADB; ACB.

9 Bai 2. Cho day AB ctia (O; R). Tinh s6 do cac cung nhd va cung 16n AB trong cac trudng hgp sau

a) AB = R. b) AB = RV2. c) AB = RV/3.
® Loi giai.
a) 60°; 300° b) 90°; 270°. c) 120°; 240°.
<> Bai 3.

Trong hinh bén , cho biét AB = OA.

a) Tinh s6 do goc AOB.

b) Tinh s6 do cung nhd AB va cung l6n AB ctia (O).

c¢) Tinh s6 do goc MIN.

d) Tinh s6 do cung nhé M N va cung lén M N ctia (I).
)

e) Tinh s6 do goc MK N.

‘D
4

® Loi giai.
a) Ta c6 OA = OB = AB (gt), suy ra AOAB déu, suy ra AOB = 60°.

b) Ta c6 goc 6 tam AOB bing 60°, suy ra AB = 60°.

Suy ra s6 do cung 16n AB 1 360° — sd AB = 360° — 60° = 300°.

c) Ta c6 goc MIN la goc noi tiép ctia (O) va goc 6 tam AOB cung chdn mot cung 1a AB, suy ra MIN =

l—— 1
—AOB = - - 60° = 30°.
2 2

d) Xét duong tron (I) c6 MIN la goc & tam chén cung MN nén
sd MN = MIN = 30°.
Suy ra 6 do cung 16n MN 1a 360° —sd MN = 360° — 30° = 330°.

e) Xét duong tron (I) ¢ MIN 1a goc G tam va MEN la g6c noi tiép cung chan cung M N nén

—

MKN = %J\m:%-wo = 15°.

Vay MKN = 15°.
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<o Bai 4. Cho tam giac d/éi ABC. Vé nita dutng tron duong kinh BC cat canh AB va AC lan lugt tai D va
E. Hay so sanh cac cung BD,DE, EC.

® Loi gidi.

Ta ¢c6 BE,CD lan lugt 1a cac dudng cao ctia tam giac déu ABC (vi cac gbc noi tiép A
chan nita duong tron dudng kinh BC).

Suy ra B/E< CcD cung 1a duong phan giac trong tam gidc déu ABC.

Suy ra EBC' = DCB = 30°.

Suy ra sdBD = sdEC = 60° (2 goc noi tiép bang nhau chin cdc cung bang nhau).
Suy ra sdBD = sdEC = sdDE = 60° (vi sdBD + sdDE + sdEC = 180°)

¢S Bai 5. Cho duong tron (O; R) va day AB = R. Tinh s6 do géc AOB.

® Loi giai.
Ta c6 OA = OB = AB = R nén tam giac OAB I tam giac deéu. B

Khi d6 géc AOB bang 60°. '
/ A

<> Bai 6. Xac dinh s6 do cac cung AB, BC, CA trong méi hinh vé sau.

® Loi gidi.

a) sdBC = 2BAC = 2 67° = 134°.
sdAC = 2ABC = 2- 60° = 120°.
ACB = 180° — ABC — CAB = 180° — 67° — 60° = 53°.
Suy ra sdAB = 2ACB = 2 - 53° = 106°.

b) sdAC = AOC = 135°.
AOB = 180° — BAO — ABO = 180° — 60° — 60° = 60°. (do AABO can tai O)
Suy ra sdAB = AOB = 60°.
sdBC = 360° — sdAB — sdAC = 360° — 135° — 60° = 165°.

o Bai 7. Cho duong tron (O; R) va day AB sao cho AOB = 90°. Gia sit M, N 1an lugt la cac didm thuoc
cung lén AB va cung nhé AB (M, N khac A va B).

a) Tinh do dai doan thing AB theo R. b) Tinh s6 do cac goc ANB va AMB.
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® Loi giai.
a) Tam giac ABC vuong tai O, ta c6 AB? = OA% + OB?.
Suy ra AB = VR2 + R2 = RV?2.

b) Xét duong tron (O) c6 AOB Ia goc & tam va AMB I goc noi tiép cuing chan cung
AB nén

AMB = JAOB = 5 -90° = 45"
Xét duong tron (O) co6 AOB 1a géc G tam va AOB = 90° nén sd AB = 90°.
Suy ra s6 do cung l6n AB 13 360° —sd AB = 360° — 90° = 270°.
Ma AN B la géc noi tiép cuing chan cung lén AB nén

ANB = %sd AMB = % .9270° = 135°.

<> Bai 8.

Trén mat mot chiée dong ho c6 cac vach chia nhu hinh bén. Héi cit sau mdi khoang thai
gian 36 phit:

a) Dau kim phit vach nén mot cung c6 s6 do bang bao nhieu do?

b) Dau kim gid vach nén mot cung c6 s6 do bang bao nhieu do?

D Loi gidi.
~ 1
Sau mo6i khoang 60 phuat thi kim phit quay duge 1 vong tron l1a 360° va kim gis sé quay dugc T3 vong tron la
1
— x 360° = 30°.
12 26
Ta c6 36 phut chiém 0 < 100% = 60% trong tong 60 phiit.

a) Nhu vay cit 36 phuat thi kim phut sé vach duge 60% x 360° = 216°.

b) Nhu vay ctt 36 phut thi kim gio sé vach duge 60% x 30° = 18°.

¢S Bai 9. Kim gio va kim phit ctia dong ho tao thanh mot géc 6 tam c6 sd6 do 14 bao nhiéu vao nhitng thoi
diém sau?

a) 2 gio; b) 8 giv; c) 21 gio.

® Loi giai.

a) Vao lic 2 gio thi kim gio va kim phit tao thanh géc & tam c6 s6 do 1a 60°.

b) Vao lic 8 gio thi kim gio va kim phit tao thanh géc & tam c6 s6 do 1a 120°.
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y J/ J J

c¢) Vao lic 21 gio thi kim gio va kim phiit tao thanh géc & tam c6 s6 do la 30°.

<> Bai 10.

Biéu dd hinh quat tron & hinh bén mo ta cidc thanh phan ciia mot chai
nude ép hoa qua (tinh theo ti s6 phan tram). Hay cho biét cAc cung tuong
ing véi phan biéu dién thanh phan viét quat, tdo, mat ong lan lugt co sb
do 1a bao nhiéu do.

Viét quat

60%

® Loi giai.

a) Do thanh phan Téa quat chiém 30% nén s6 do cung nhé AB
bang 30% s6 do ciia cung ca dudng tron.

. — 30
hé, sd AB = — - 360° = 108°.
Vi thé, sd T " 360° = 108

b) Do thanh phan Téa quat chiém 10% nén s6 do cung nhé BC
bang 10% s6 do clia cung cd dudng tron.
Vi thé, sd A8 = ~2 . 360° — 36°. Viet quat
100 60%
¢) S6 do cung BC la sd BC = sd AB + sd BC = 108° + 36° =
144°.
Suy ra so6 do cung tron ctia phan Viét quat 14 360 — sd BC =
360° — 144° = 216°.

49 Bai 11. Cho duong tron (O;5 cm) va AB 1a mot day bat ki ctia dudng tron d6. Biét AB = 6 cm.
a) Tinh khodng cach tit O dén dudng thing AB.

b) Tinh tan @ néu goéc & tam chén cung AB bang 2a.

® Loi giai.
Ké OH vuodng goc AB tai H.
Vi OH la duong kinh vuong goc day cung AB, nén H la trung diém AB. Nen AH = 3
cm.
Ap dung pytago cho tam gidgc AAOH ta co:
OH? = AO* — AH?* = 5% — 32 = 16.
Hay khoang cach OH ctia tam O dén dudsng AB 1a 4 cm. A | 5
Goc 6 tam chan cung AB 1a géc AOB. Hay goc AOB = 2a. H
AH 3

Lai c¢6 AOB = 2A/O\H, nén AOH = . Xét tam giac vuong AAOH c6 tan AOH = OH -1 O

& Bai 12. Tam O ctia mot duong tron cach day AB clia n6é mot khodng 3 cm. Tinh ban kinh ctia dudng
tron (O), biét ring cung nhé AB c6 s6 do bang 100° (lam tron két qué dén hang phan muoi).

® Loi giai.
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AB

Ké OH vuong goc AB tai H, khi d6 H 1a trung diém AB hay AH = - = g
Vi cung nhd AB biing 100° nén goc AOB = 100°,
hay géoc AOH :AE)OO.
Ta c6 AO = E\: ,3 ~ 2,0 cm.
sin AOH  2sind0°
A 7 B

y J/ J J

¢S Bai 13. Day cung AB chia dudng tron (O) thanh hai cung. Cung 16n c6 s6 do bang ba lan cung nhd.

a) Tinh s6 do mdi cung.

. . AB
b) Chtng minh khodng cach OH tit tam O dén day cung AB c6 do dai bang -

® Loi giai.

B H A
a) Ta co sd@nho + sdABkjn = 360° ma sdABldn = 3sdAB ‘
Suy ra sdAB ahe = 90°, sdAB = 270°.
b) Ta 6 AOB = sdAB,,, = 90°, ma OA = OB = bén kinh
Suy ra tam giac OAB vudng can tai O.
Mat khac OH vuodng goc v6i AB tai H.
Suy ra tam giac OH A vudng can tai H.

AB
Suy ra OH = HA = -

9 Bai 14. Cho duong tron (O; R) v mot day cung AB sao cho s6 do cung lén AB gap doi s6 do cung nhd
AB. Tinh do6 dai day AB.

® Loi giai.
sc'IABl(j +sdAB nhe = 560° ma sc'IABl(j =2 .sdAB nho 1 nén
sdAB ohe = 120°. Suy ra 120°. Vo OH L AB, ta ¢6 AOH = HOB = 60°

A m B
va AH=HB = §AB.
— — 1 1.
Tam giac AOH c¢6 AHO =90°, AOH = 60° nén OH = —AO = §R' Ap dung dinh
2
li Py-ta-go ta c6 AH? = AO? — OH? = 3? = AH = R;/_
Vay AB =2 AH = RV/3.

4> Bai 15. Cho hai dudng tron (O), (I) cat nhau tai hai diém A, B. K& cic doan thang AC, AD lan lugt 1a
cac dudng kinh ctia hai duong tron (O), (I). Chitng minh ba diém B, C, D thing hang.

e2e

® Loi glul.

Ta c6 ABD la gbc noi tiép chan nita duong (I) nén ABD = 90°.

Ta ¢6 ABC la gbc noi tiép chan nita duong (O) nén ABC = 90°. Suy ra ABD +
ABC = 90° + 90°180° hay DBC = 180°.

Vay ba diém B, D, C thang hang.
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45 Bai 16. Cho dudng tron (O;5 cm) va diém M sao cho OM = 10 cm. Qua M vé hai tiép tuyén véi dudng
tron tai A va B. Tinh s6 do géc & tam dudc tao bai hai tia OA va OB.

® Loi giai.
Goi N la giao diém MO va (O). Suy ra N la trung diém MO.

Ma AM AO vudng tai A. x
Suy ra AN = NO = AO =5 cm.
Suy ra AANO déu.
Suy ra AON = 60°. M N 0
Suy ra AOB = 120°.
B

RV3

¢ Bai 17. Cho hai duong tron dong tam (O; R) va (O; T) Mot tiép tuyén ctia dudng tron nhd cat

dudng tron Ién tai hai diém A va B. Tinh s6 do cung AB.

® Loi giai.

Goi D la tiép diém ctia (O, R). Ta c6 tam gidc ADO vuong tai D, suy ra
—— OD V3 ——
AOD = — = — = AOD = 30°.

cos AO oA 5 O:; 03 30

T BOD =— =—-= BOD = 30°.

ucngiu\cos/O\ 0B 2/:>\ O 30
Vay sdAB = AOB = AOD + BOD = 60°.

B

AN

S Bai 18. Cho duong tron (O) ¢6 hai duong kinh AB, C'D vuong géc v6i nhau. Lay mot diém M trén cung
nhé AC 1di vé tiép tuyén véi dusng tron (O) tai M. Tiép tuyén nay cit duong thing CD tai S. Chitng minh
rang MSD = 2M BA.

® Loi giai.
Ta 6 MBA = MOA
Ma MOA = MSD (cung phu ]\70\5’) 8 g
Suy ra MSD = 2MBA. M
A B
W
D

¢S Bai 19. Cho tam gidc ABC noi tiép duong tron (O; R) ¢6 AB = 8cm, AC = 15cm; dudng cao AH = 5cm
va BAC > 90°. Tinh ban kinh R.

® Loi gidi.
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Ké dudng kinh AD ctia dudng tron (O; R).
Xét tam giac AHB va ACD cé:
AHB = ACD = 90°;

ABH = ADC. T an
Do c510 AAEI;IB ~ AACD (g.g) nén AC = AD
:B=E:AD224cm. Vay R = 12 cm.

45 Bai 20. Cho AABC. Duong tron (O) dudng kinh AB cit dudng tron (O') dusng kinh AC tai giao diém

thit hai 1a H. Mot duong thang (d) quay quanh A cit dudng tron (O) va (O') tai M va N sao cho A nam giita
M va N.

a) Chiing minh H thudc canh BC va BCN M la hinh thang vuong.

HM

h, . h ? S
b) Chiing minh ti s6 TN

khong déi.

® Loi gidi.

a) St dung goc noi tiép chan nita dudng tron bang 90°, ta c6

© AHB = 90°; AHC = 90° suy ra B, H, C thang hang hay
H thuoc BC.

@ BMA = 90°, CNA = 90° suy ra BM /| CN hay BMNC
la hinh thang vuéng.

b) Xét (0) c6 ABH = AMH (géc noi tiép). Xét (0;) c6 ACH =

9 Bai 21. Cho tam giac ABC nhon noi tiép duong tron (O). Dudng cao AH cat duong tron tai I. Goi AD
1a duong kinh ctia duong tron (O). Tia phan giac goc BAC cat duong tron tai M. Ching minh ring

a) OM L BC. b) AM la tia phan giac ctia goc IAD.
¢) ID JJ BC.
® Loi giai.
— —— N A
a) BM = CM, suy ra diéu phai ching minh.
b) ABC = ADC = BAH = ITR’, suy ra diéu phai chitng minh.
c) ID va BC cung vuodng goc véi Al. o
H
B M C
I a D
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y / 7 7
e HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN
N

Bat

TRONG TAM KIEN THU'C

n Do ddi cung tron

Ngudi ta ching minh dude rang ti sé gitta chu vi va duong kinh ctia mot dudng tron luén bang mot s6 vo ti
khong ddi goi 1a s6 7 (doc 1a pi). Ta c6 thé tim dude gia tri gan ding clia 7 nhd may tinh cam tay. Trong ddi
song, ta thuong lay m =~ 3,14. Do d6, ta c6 cong thiic tinh do dai C ctia duong tron (O; R), duong kinh d = 2R
1a

C =nd=2rR. (1)

Ta ¢6 cong thitc tinh do dai [ clia cung n° trén duong tron (O; R) 1a

TRn
-, 2
: 180 @)
@© Nhan xét. T hai cong thic (1) va (2), ta duge [ " rd= - C ha l " nghta 1 ti s6 gitta do dai
. Vi = — = — —_ = —
cung n° va do dai duong tron (cting ban kinh) ding béng 360"
B3 Hinh quat fron va hinh vainh khuyén
A A
B B B
Hinh a Hinh b Hinh ¢

@ Hinh quat tron la phan hinh tron giéi han béi mot cung tron va hai ban kinh di qua hai dau mit cta
cung d6 (Hinh a).

® Hinh vanh khuyén (con goi 14 hinh vanh khan) 1a phan nam gitta hai duong tron c6 ciing tam va ban kinh
khéc nhau (con goi 1a hai duong tron dong tam) (Hinh b).

© Hinh vién phan 1a phan hinh tron duge gidi han bdi mot cung va day ciang cung (Hinh c).

© Dién tich Sy ctia hinh quat tron ban kinh R dng véi cung n° 1a

TR>n IR
¢ = 360 2 (3)

@ Dién tich S, ctia hinh vanh khuyén tao bdi hai dudng tron dong tam c6 ban kinh R va r.

Sy =m (R*—1r?) (véi R >r). (4)

© Nhan zét. Cong thitc (3) c6 thé viét Ia Sy = = hay 298 = = — L 1ohia 1a ti s6 gitta dien tich hinh
an zét. Con ¢ (3) ¢6 thé viét 1a Sq = ——S hay —' = —— = —, nghia la ti s6 gifta dién tich hin

quat tron tng véi cung n° va dien tich hinh tron (ctiing ban kinh) ding bang 360 va bang ti s6 giita do dai cung

n° va do dai dudng tron.
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Chuong 5. BUONG TRON

@ CAC DANG BAI TAP

y J/ J J

& Dang 1. Tinh dé dai duong tron, cung tron hodc cdac dai lwvong lién quan

Vidu 1.
a) Tinh chu vi dudng tron biét dudng kinh la 5 cm.

b) Tinh do dai cung 120° ctia dudng tron ban kinh 4 cm.

® Loi giai.
a) Chu vi duong tron C' = 27R = 57 (cm).

-4-12
b) Do dai cung 120° ctia dudng tron ban kinh 4cm 1a 1 = 7;?3 —_ 180 0_ 8% (cm).

$>Vidu 2. Tinh do dai cung 40° ctia duong tron ban kinh 9 cm.

® Loi giai.
40
Do dai cung 40° ciia dudng tron ban kinh 9 cm 1a [ = w0 ™ 9 =27 (cm).

$>Vidu 3. Tinh do dai cung 30° ctia mot dudng tron ¢6 ban kinh 10 cm.

® Loi giai.
Rn #-10-30 _ 5m

T
C 30°, ban kinh R = 10 6 do dai la: [ = = — .
ung 30°, ban kin cm c6 do dai la 180 180 3 (cm)

$>Vidu 4. Tinh do dai cung 72° clia mot dudng tron c¢6 ban kinh 25 cm. (Lay 7 theo may tinh va lam tron
két qua dén hang phan tram.)

® Loi giai.
L2572
Cung 72°, bén kinh R = 25 cm ¢6 do dai la: | = 7;}8{81 _ 120 2 0m ~ 314 (cm).

$>Vidu 5. Cung c6 s6 do 100° ctia dudng tron ban kinh 8 cm dai bao nhiéu centimét (lam tron két qua dén
hang don vi)?

® Loi giai.
e . ) \100'7T'8_407TN
Do dai cung tron dé la g =9 ~ 14 (cm).

$> Vi du 6. Cho dudng tron (O; R) do dai AB 1a %R. Tinh sdAB.

® Loi giai.
” — 1 —
Goi n 1a s0 do ctia cung nhd AB. Ta ¢6 [ = mhn _, =R _ whn =>n= % = 45. Do d6 sdAB = 45°.

180 ~ 4 180

$>Vidu7. Cho A va B la hai diém trén duong tron (O;3 ¢cm) sao cho AOB = 120°. Tinh s do va do dai
cac cung c¢6 hai mat A, B.
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4. HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

® Loi giai.

Ta c6 hai cung:

P B A
® Cung nhé AB bi chan béi géc 6 tam AOB.
Do d6 sdAB = AOB = 120°; <P
12
Do dai [y cta cung AB la [y = Fﬁ -3 =2m (cm).
®@ Cung l6n AmB c6 s6 do 1a sdAmB = 360° — 120° = 240°. oy
Do dai lp clia cung AmB la Iy = T 3 =4r (cm).

y J/ J J

4> Vidu 8. Mot chat diém chuyén dong trén mot dudng tron c6 ban kinh 7 = 0,3 m véi tdc do khong ddi.
Chat diém chuyén dong hét mot vong quanh dudng tron dé trong 20 s. Tinh toéc do clia chat diém (theo don
vi mét trén giay va lam tron két qua dén hang phan tram).

® Loi gidi.

Chu vi ctia duong tron 1a C =27 -0,3 = 0,67 (m).

L . 2 0,6
Vay toc do ctia chat diem la v = ’2—07T ~ 0,09 (m/s).

$Vidu9.
Tinh do dai ctia doan hang rao tit A dén B clia san c6 trong hinh bén, cho biét AOB =
80°.

® Loi giai.

mRn  mw-10-80

C 80°, ban kinh R = 10 6 do dailal = = = 87 ~ 25,13 .

ung 80°, ban kin m c6 do dai la 180 180 T ,13 (m)

4 Vi du 10.

Mot con lic di chuyén tit vi tri A dén vi tri B. Tinh do dai quang dudng AB ma con o

lac d6 da di chuyén, biét ring sgi day OA c6 do dai bang [ va tia OA tao véi phuong )

théng ding goc a. /a:

A (/\ | )
V- s
|

® Loi giai.

Goc duge tao thanh khi con ldc di chuyén tit vi tri A dén vi tri B 1a 2a.
C e e e o N s . TR -2a 7R«
Khi d6 do dai quang duong con lic di duge 1a AB = B0~ 90 (dvdd).

‘ o Vi du 11.
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y J/ J J

Banh xe (khi bom céng) ctia mot chiéc xe dap c6 duong kinh
650 mm. Biét ring khi gio dia quay mot vong thi banh xe quay
dugce khoang 3,3 vong. Héi chiée xe dap di chuyén duge quang
duong dai bao nhiéu mét sau khi ngusi di xe dap 10 vong lién
tuc?

Hudng dan: Khi banh xe quay 3,3 vong thi méi diém trén banh
xe di chuyén duge mot do dai binng 3,3 lan chu vi duong tron.

Gio dia

® Loi giai.
Chu vi ctia banh xe 1a
C = m-650 = 6507 (mm).
Khi dap gio dia 10 vong thi banh xe quay dugc
10 - 3,3 = 33 (vong).
Khi d6 mbi diém trén banh xe di chuyén dugc quang duong la

[ =33-650m ~ 33-650-3,14 = 67353 (mm) = 67,353 (m).

Vay ngudi di xe dap gio dia 10 vong lién tuc thi xe dap di chuyén duge quang dudng xap xi 67,353 m.

$>Vidu 12. Cho nita dudng tron dudng kinh AB. Trong doan thing AB lay hai diém M, N (M nam giia
A va N). Vé cac nita dudng tron duong kinh AM, M N, NB. Ching minh téng do dai ctia ba dugng tron
duong kinh AM, M N, NB bang do dai nita dudng tron dudng kinh AB.

® Loi giai.
Goi C1, Oy, C3, C lan ludt 1a do dai ciia nita dudng tron duong kinh
AM, MN, NB, AB.

1 1 1 1
Tacé Cq = 5-7T-AM, Cy = §-W-MN, C3 = 5-7r-NB va C = §~7T-AB.
Khi d6

1 1
Ci14+Cy+C5 = -7T-AM+§~7T-MN+§-7T-NB

N =N =
o
=
=
Sy

-W(AM—i—MN—i—NB):%-w-AB.

Dodé Ci +Cy+C5=0C.

2 Dang 2. Tinh dién tich hinh tron, hinh quat trdn va nhirng yéu té lién quan

<> Vidu 13.
a) Tinh dién tich hinh tron ban kinh 5 cm.

b) Tinh di¢n tich hinh quat tron ban kinh 6 cm c6 s6 do cung 1a 60°.

® Loi giai.
a) Dién tich hinh tron ban kinh 5 cm la: S = 7R? = 257 (cm?).

R? -6% - 60
b) Dién tich hinh quat tron la: Sq = mn_T = 67 (cm?).

360 360
437/476 ‘




E. HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

> Vi du 14.

Bé mat phia trén ctia mot chiéc trong c6 dang hinh tron ban kinh 8 cm. Dién
tich bé mat phia trén ciia trong dé bang bao nhiéu centimét vuong (lam tron
két qua dén hang don vi)?

y £ £ 77

—

g—

S~

® Loi giai.
Dién tich bé mit phia trén ctia chiée trong d6 1a S = 7 - 82 = 647 ~ 201 (cm?).

$>Vidu 15. Tinh dién tich cia hinh quat tron ban kinh 5 cm va ¢6 do dai cung tuong ting véi né bang 47
cm.

® Loi giai.
Theo dé bai, hinh quat tron c6 do dai cung tuong tng v6i né 1a | = 47 cm, ban kinh 13 R = 5 cm.
Do d6, dién tich S cta noé 1a

l-R 4m-5

S:T: 9 :].07T(CH12).

$>Vidu 16. Tinh dién tich hinh quat tron ban kinh R = 10 cm, tng v6i cung 60° (két qua lam tron dén
hang phan tram ctia cm?).

® Loi giai.
Hinh quat tron ban kinh R = 10 cm, tng v6i cung 60° c¢6 dién tich la
g mR’n _ 7-10%- 60

360 360

~ 52,36 (cm?).

$>Vidu 17. Tinh dién tich hinh quat tron ban kinh R = 20 cm, ting véi cung 72°.

® Loi giai.
Dién tich hinh quat tron la
mR?-72 w2072

=360 360

=47 ~ 12,57 (cmz) .

> Vi du 18.
Tinh dién tich ctia miéng banh pizza c6 dang hinh quat tron trong hinh bén. Biét OA = 15 cm O
va AOB = 55°.

® Loi giai.
Dién tich ctia miéng banh pizza 13
7OA?-A0B _ 7-15-55 _

— _ 2
e
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y £ £ 7

<> Vidu 19.
Cho hinh quat tron AOB gi6i han bdi hai ban kinh OA, OB va cung AmB sao cho
OA = AB. Hay tim s6 do cung AmB tng véi hinh quat do.

® Loi giai.
Do OA = AB nén tam giac AOB la tam giac déu, suy ra AOB = 60°.
Vi géc AOB la goc & tam chan cung AmB nén sdAOB = 60°.

<> Vi du 20.
Cho hinh quat tron COD giéi han béi hai ban kinh OC, OD va cung CmD sao
cho OC = CD. Hay tim s6 do cung CmD tng véi hinh quat doé.

® Loi giai.

Do OC = CDB nén tam giac COD la tam giac déu, suy ra COD = 60°.
Vi géc COD 1a géc 6 tam chan cung CnD nén sdCOD = 60°.

Do d6 sdCmD = 360° — 60° = 300°.

> Vi du 21.

Mot hoa tiét trang tri c6 dang hinh tron ban kinh 4 dm dugc chia thanh nhiéu hinh
quat tron, moéi hinh quat tron cé goéc 6 tam 1a 7,5°. Dién tich ctia mdi hinh quat d6
14 bao nhigu dm? (lam tron két qua dén hang phan tram)?

N
NS

® Loi giai.
w-42.75

~ 2
se0 105 (dm?).

Dién tich ctia mdi hinh quat 13

<> Vi du 22.
Hinh quat & hinh bén c6 ban kinh bang 2 dm va géc & tam bang 150°.

a) Tinh dién tich ctia hinh quat d6 theo don vi decimét vuong (1am tron két
qua dén hang phan tram).

b) Tinh chiéu dai cung tuong ng vdi hinh quat tron do.

® Loi gidi.

7-22.150

~ 2
oo 524 (dm?).

a) Dien tich ctia hinh quat la
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IR .
b) Taco S = 5 nén chiéu dai cung tuong tng véi hinh quat tron la l = — = 5 ~ 5,24 (dm).

& Dang 3. Tinh dién tich hinh vanh khdn, hinh vién phan véa nhirng yéu 16 lién quan

> Vidu 23. Tinh dién tich ctia hinh vanh khuyén ndm gitta hai dudng tron dong tam c6 ban kinh 1a 3m va
d51m.

® Loi giai.
Dién tich hinh vanh khuyén nim giita hai duong tron dong tam c6 ban kinh 1a 3m va 5m 1a

S=m (R2 - r2) = (52 - 32) = 167 (m?).

$>Vidu 24. Tinh dién tich cta hinh vanh khuyén, biét hinh vanh khuyén d6 gi6i han béi hai dudng tron
cling tam va c6 ban kinh lan lugt 14 2,5 cm; 2 cm.

® Loi giai.
Tinh dién tich ctia hinh vanh khuyén nam gitta hai dudng tron dong tam c6 ban kinh 14 2,5 cm va 2 cm la

9
§ = (R? —1%) = 7 (25° — 22) = —* ~ 7,07 (em?).

$>Vidu 25. Tinh dién tich hinh vanh khuyen gi6i han bdi hai dudng tron (O;5 cm) va (O;8 cm) (két qua
lam tron dén hang phan tram).

® Loi giai.
Dién tich hinh vanh khuyén giéi han béi hai dudng tron (O;5 cm) va (O;8 cm) la

S=m(R*—1%) =7 (8° —5%) =397 ~ 122,52 (cm®).

> Vi du 26. Tinh dién tich hinh vanh khuyén gi6i han béi hai duong tron (O;10 cm) va (O;20 cm) (két qua
lam tron dén hang phan tram).

® Loi giai.
Dién tich hinh vanh khuyén gi6i han bdi hai dudng tron (O; 10 cm) va (0O;20 cm) la

S =m(R*—1?) =7 (20* — 10*) = 3007 ~ 942,48 (cm?).

4 Vi du 27.
Hinh bén mo t4 mit cat ciia mot khiic gb c¢6 dang mot phan tu hinh vanh khuyén, trong
d6 hinh vanh khuyén giéi han bdi hai dudng tron cting tam va c¢6 ban kinh lan lugt 13 4
dm va 3 dm. Dién tich mit cit d6 14 bao nhiéu decimét vuong (1am tron két qua dén hang
phan muoi)?

® Loi giai.
i

. 1
Dién tich ciia miit cit 1a 17 (42 —3%) = — ~ 5,5 (dm?).

4
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y £ £ 77

4> Vi du 28.

Mot tam bia tao bdi nam duong tron dong tam lan lugt c¢6 ban kinh 14 5 cm, 10
cm, 15 cm, 20 cm va 30 cm. Gia thiét ring ngudi choi ném phi tieu mot cach ngau
nhién va luon tring bia. Tinh xac suat ném tring vong 8 (hinh vanh khuyén ndm
gitta duong tron thit hai va thit ba), biét ring xac suat can tim bang ti s6 gitta dien
tich ctia hinh vanh khuyén tuong ting véi dién tich ctia hinh tron 16n nhat.

® Loi giai.
Dién tich hinh vanh khuyén nam gitta duong tron thit hai va thit ba 1a

Ss = (15 — 10%) = 1257 (cm?).

Dién tich hinh tron 16n nhat
S =730 =9007 (cm?).

X4c suat ném tring vong 8 13
1257 )

900w 36

> Vi du 29.

Cho hinh vanh khuyén giéi han béi hai duong tron (O;r) va (O;R) véi R > r. Trén
dudng tron (O;R) lay hai diéem B, C sao cho BC vita la day cung ctia (O;R), vita
vuong goc v6i ban kinh cia dusng tron (O;r) tai A (hinh bén).

0
a) Tinh do dai doan théing BC theo r va R. P
~
b) Cho BC = av/3. Tinh dién tich hinh vanh khuyén giéi han béi hai duong tron ‘
(O;r) va (O;R) theo a. C A B
® Loi giai.
a) BC =2AB =2V/0B2 — OA2 = 2y/R2 —12..
b) Dién tich hinh vanh khuyén giéi han béi hai dudng tron (O;r) va (O;R) 1a
BC\? aVv3 2 3
2 _ 2 2 2
SZW(R —I')=7T<T> :71'(7) Zza (Cm)
<> Vi du 30.
Phan hinh tron dude gidi han bdi mot cung va day cing cung dé goi 1a hinh vién phan.
Tinh dién tich hinh viéen phan AmB, biét géc § tam AOB = 60° va ban kinh duong tron
12 5,1 cm (hinh bén) (két qua lam tron dén hang phan tram ctia cm?).
[>
,/ =
m

® Loi giai.
Ta c6 OAB la tam giac déu canh R, suy ra

R%/3 5123

~ 2
1 1 ~ 11,26 (cm ) .

SoaB =
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Dién tich hinh quat tron OAmB la

7R2-60 751260

~ 2
360 360 ~ 13,62 (cm)

SoamB =

Suy ra dién tich hinh vién phan AmB la

SamB = Soams — Soap ~ 13,62 — 11,26 = 2,36 (cm”) .

y J/ J J

$>Vidu 31. Hinh vién phan la hinh giéi han b6i mot cung tron va day cung (tuong ing) clia dudng tron
(minh hoa béi phan to dam ¢ Hinh a). Nguoi ta lam mot hoa tiét trang tri bang cdch ghép hai hinh vien phan
bang nhau (Hinh b), mdi hinh vién phan d6 c¢6 géc & tam tuong ting 14 90° va ban kinh dudng tron tuong ting
12 2 dm (Hinh c). Tinh dién tich ctia hoa tiét trang tri d6 (theo don vi decimét vuong va lam tron két qua
dén hang phan tram).

2 dm

Hinh a Hinh b Hinh ¢

® Loi giai.
Trong Hinh 79, ta c6

1 1
© Dien tich tam giac OAB 1a S; = §OA -OB = 3 2.2 =2 (dm?);

®@ Do sdAB = 90° nén dien tich hinh quat tron AOB tuong tng la

7-22.90
Sy = — = 70 1 (dm?).
2 360 m (dm?)

Suy ra dién tich hinh vién phan la S3 = Sy — S; = 7 — 2 (dm?).
Vay dién tich ctia hoa tiét trang tri d6 14 S = 2593 = 2(7 — 2) ~ 2,28 (dm?).

> Vidu 32. Cho luc giac déu ABCDEF noi tiép duong tron (O; 2 cm). Tinh dién tich phan hinh tron nam
bén ngoai hinh luc giac.

® Loi giai.
S6 do cung AB la: = 60°.
Dién tich hinh quat OAB la

360°

TR’n  w-22.60 2m

%a= 360 360 3
AAOB ¢6 OA = OB, AOB = 60° nén AAOB déu, do d6 AB = OA = OB = R.
Vé AH 1 AB, ta c6: OH = HB = g.
2 2
Ap dung dinh If Pi-ta-go ta ¢c6 AH? = AB? — BH? = R? — RT = % hay AH = RT\/g =/3.

1 1
Vay dién tich AAOB la: Syop = 5.OB-AH: 5-2.¢§= V3.
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y J/ J J

Do d6 ta c6 dién tich hinh vién phan cung AB la
2
Sy pap) = Sa — Saop = 5 V3 (em?).

Vay dién tich phan hinh tron (ki hi¢u S) ndm bén ngoai hinh luc giac 1a

Hay S = 47 — 6v/3 (cm?).

> Vidu 33. Cho duong tron (O; R) noi tiép hinh vuong ABCD va ngoai tiép hinh vuong M N PQ. Biét
rang BD = 12 cm. Tinh dién tich phan t6 den.

® Loi gidi.
Dé tinh dien tich phan to den, ta chi can tinh dién tich hinh vien phan giéi han 4 B

bédi cung MQ va day MQ. Ar
BD =12 cm thi AB = 6v/2 cm. OF = 3v/2 c¢m. Dién tich hinh quat OMEQO
1a y
2 /
S TR2n 7r(3\/§> 90 o9r (em?) Et
= = = — (CIn . I |
17360 360 2 0
Dien tich tam gisc MOQ la: Sy = 10M - 0Q = 9 (em?). \ /
Do dé6 dién tich hinh vién phan giéi han béi cung M@ va day MQ la Q )
D o
9 9(m—2) ¢

S3=81-Sh=75-9= (cm?).

2

Vay dién tich phan t6 den 14 S =4 - S5 = 18 (7 — 2) (cm?).

BAI TAP VAN DUNG

9 Bai 1. Tinh do dai cac cung 30°; 90°; 120° ctia dudng tron (O;6 cm).

® Loi giai.

D6 dai cung 30° la % = 7~ 3,14 (cm?)
Do dai cung 90° I % = 37 ~ 9,42 (cm?)
G- 30

D6 dai cung 120° 1 ”'176 = dr ~ 12,57 (cm?).

¢S Bai 2. Mot may kéo nong nghiép c6 duong kinh banh xe sau la 124 cm va duong kinh banh xe trude 1a
80 cm. Héi khi banh xe sau lan duge 20 vong thi banh xe truée lan duge bao nhiéu vong?

® Loi giai.

Goi n 1 s6 vong banh xe trude lan dugc.

Vi duong kinh banh xe va s6 vong lan ctia banh xe 1a hai dai lugng ti 1é nghich nén 124 - 20 = 80 - n = n = 31.
Vay banh xe truée lan duge 31 vong.

¢S Bai 3. Thanh pho Da Lat nam vao khoang 11°58 vi do Bic. M6i vong kinh tuyén ctia Trai Dat dai khoang
40 000 km. Hay tinh do dai cung kinh tuyén tit Da Lat dén xich dao.

® Loi giai.
Do dai cung kinh tuyén tir Da Lat dén Xich dao 1a
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y £ £ 7

4> Bai 4. Cho duong tron (O;4 cm) va ba diém A, B, C trén dudng tron dé sao cho tam giac ABC can tai
dinh A va s6 do ctia cung nhé BC bang 70°.

a) Giai thich tai sao hai cung nhé AB va AC bang nhau.

b) Tinh do dai cta céc cung BC, AB va AC (lam tron két qua dén hang phan mudi).

® Loi gidi.

a) Trong dudng tron O c6 AB = AC (AABC can tai A).
Suy ra hai cung nhé AB va AC bang nhau (hai day bang nhau cing hai cung béng A
nhau). A

S N 70

b) Do dai cung BC' la lpc = s ™ 4~49 (cm).

S6 do mdi cung AB va AC la (360° — 70°) : 2 = 145°.
~ 14

D06 dai moéi cung AB va AC' lalap = lac = % -m-4210,1 (cm).

¢ Bai 5. Cho duong tron (O; R) va mot day cung AB.

a) Néu biét sdAB = 90°. Tinh chu vi hinh vien phan giéi han béi day AB va cung nhé AB.

b) Néu do dai cung AB la ? Tinh s6 do goc AOB.

® Loi giai.
- R-90 - TR

a) Goi [ 1a do dai cung nhé AB. Do gié thiét suy ra [ = EET R

Do tam giac OAB vuong can dinh O, theo dinh li Py-ta-go ta cé
AB? = 0A? + OB*> =2R? = AB = RV2.
Do d6 chu vi hinh vién phan gi6i han béi day AB va cung nhd AB 1a

(m+2v2) R

TR
5 TVIR= g

. ——— R 5TR R
b) Goi n la s6 do géc AOB. Theo cong thic | = T pen 20t = T

— 150.
80¢ < 180 6 180 "0
Vay s6 do goc AOB = 150°.

<o Bai 6. Quan sat cac hinh sau.

Hinh a Hinh b Hinh ¢ Hinh d

a) Tinh dién tich phan duge t6 mau trong mdi hinh do6.
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‘ b) Tinh do dai cung tron duge t6 mau xanh ¢ moi hinh a, b.

y J/ J J

@ Loi giai.
a)
® Xét hinh a.

2224 4
5':71-—0:—77%1,4ch.
360 9
© Xét hinh b.
r-22.72 4
s=""2 "% _ 2 ~95cm2
360 5r e

© Xét }iinh C.
S = 17 (24?2 — 6%) = 135 (cm?).

© Xét hinh d.
o 17 (382 —19%) 1083

2 3
b)
@XéthinhQa.
mT-2%.320 32
=———"—="n~112 cm®
S 360 97r ,2 cm

® Xét hinh b.
7-22.288 16

S=—"""= T 10,1 cm?.

360

~ 135,4 (cm?).

(0;12 cm).

<9 Bai 7. Tinh dién tich cdc hinh quat tron tng véi cung c6 s6 do lan lugt 1a 30°; 90°; 120° ciia hinh tron

® Loi giai.

. , ~ ~ -, 2yt N ﬂ- .
a) Dién tich hinh quat tron tng véi cung 30° 1a
b) Dién tich hinh quat tron ting véi cung 60° la T

. Pl ~ ~ -, 2yt N 7-‘- .
c¢) Dién tich hinh quat tron ting véi cung 30° la

= 127 ~ 37,7 (cm?).
= 367 ~ 113,1 (cm?).

= 487 ~ 150,8 (cm?).

(O;5 cm).

¢S Bai 8. Tinh dién tich cac hinh quat tron tng véi cung c6 do dai lan lugt 14 8 cm, 15 cm ciia hinh tron

® Loi giai.

Vi dién tich hinh quat tron ti 1é thuan v6i do dai cung tng véi né nén dién tich hinh quat tron tng véi cung co

do dai 1a | dugc tinh theo cong thic 1a S = 7R? - ——
a) Dién tich cac hinh quat tron tng véi cung c6 do dai 8 em la —— = 20 cm?.

5
b) Dién tich cac hinh quat tron tng véi cung c6 do dai 15 cm la

= 37,5 cm?.
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y. HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

y £ £ 77

¢S Bai 9. Tinh dién tich ctia hinh quat tron ban kinh 4 cm, tng véi cung 36°.

® Loi giai.

Dién tich ctia hinh quat tron ban kinh 4 cm, ting vé6i cung 36° 1a S, =

— 14> =167 (cm2). O

<> Bai 10.

C6 hai chiéc banh pizza hinh tron. Chiéc banh thit nhat c6 duong
kinh 16 cm duge cat thanh 6 miéng déu nhau c6 dang hinh quat
tron. Chiéc banh thit hai c6 duong kinh 18 cm dugc cit thanh 8
miéng déu nhau c6 dang hinh quat tron. Hiy so sanh dién tich bé
mat cfia hai miéng banh cat ra tit chiéc banh thi nhat va thit hai.

® Loi gidi.
Dién tich miéng banh dudc cit ra tit chiéc banh thi nhat 1a
360
=560 "
Dién tich miéng banh dudc cat ra tit chiée banh thit hai 13
360
gy = 20
> 360
Vi 123871’ 81w

cit ra tir chiée banh thi hai.

6:T (cm

-7r-182:8:8177T (em?) .

> nén dién tich miéng banh dugc cit ra tit chiéc banh thit nhat 16n hon dién tich miéng banh duge

O

ncrm go

.'\-_7 - ’“
4] S
o ‘ = 1

> . , rl,— \

ném cong

= Bin

Hinh a

tron két qua dén hang don vi)?

S Bai 11. Khi déng day thuyén cho nhitng con thuyén vugt bién, ngusi Vikings sit dung hai loai ném ném
goéc va ném cong (lan lugt t6 mau xanh, mau d6 trong Hinh a). Mat cdt ABC'D cta ném goc ¢6 dang hai
tam gidc vuong OAE, ODE bang nhau v6i canh huyén chung va bd di hinh quat tron OBC' (Hinh b), dugc
lam tit nhitng than cay moc thing. Mat cit M N PQ ciia ném cong c6 dang mot phan ctia hinh vanh khuyeén
(Hinh c), duge lam tir nhitng than cay cong. Kich thude ctia ném cong duge cho nhuw ¢ Hinh c.

a) Dién tich ctia ném cong la bao nhiéu centimét vuong (lay 1ft = 30 cm, lin = 2,54 cm, 7 = 3,14 va lam

b) Can phai biét nhitng kich thuée ndo clia ném goéc dé tinh duge dien tich ciia ném dé6?

Hinh ¢

446/476 ’
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Chuong 5. BPUONG TRON

b) Can phéi biét OA, OB va OM thi tinh dugc dién tich ctia ném.
Khi d6 S 6m) = 2 (Sa04M — SquatBON) -

y J/ J J

9 Bai 12. Tinh dién tich hinh vanh khuyén gi6i han béi hai dudng tron (O;9 cm) va (O;12 cm).

® Loi giai.
Dign tich hinh vanh khuyén 1a S = 7(12? — 92?) = 637 ~ 197,92 cm?.

<5 Bai 13. Tinh dién tich hinh vanh khuyén nam giita hai duong tron dong tam c6 ban kinh 14 6 cm va 4
cm.

® Loi gidi.
Dién tich hinh vanh khuyén nim giita hai duong tron dong tam cé ban kinh 12 6 cm va 4 cm la

Sy =m (6% — 4%) = 20m (cm?).

<o Bai 14.

Hinh bén mo ta mit cit clia mot chiée dén led ¢6 dang hai hinh vanh khuyén mau
trang v6i ban kinh cac duong tron lan lugt 14 15 cm, 18 cm, 21 cm, 24 cm. Tinh dién
tich hai hinh vanh khuyén doé.

® Loi giai.

1 99

S = m (182 - 15%) = Tﬂ ~ 77,8 (cm?).
1 1

Sy = o (247 - 21%) = 13T 106 (em?).

<o Bai 15.

Mot chiée quat gidy khi xoeé ra c¢6 dang nita hinh tron ban kinh 2,2 dm nhu
hinh bén. Tinh dién tich phan gidy ctia chiéc quat, biét rang khi gap lai, phan
gidy c6 chiéu dai khodng 1,6 dm (lam tron két qua dén hang phan tram ctia
dm?).

® Loi giai.

Phan gidy clia chiéc quat 14 mot hinh vanh khuyén véi ban kinh duong tron 16n 14 2,2 dm va ban kinh dudng tron

nhé 13 2,2 — 1,6 = 0,6 dm.
Vay dién tich phan gidy ctia chiéc quat 1

S=--7-[(22)?°-(06)%] = 7,04 (dm*).

N[ =

447 /476 '
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4. HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

<> Bai 16.
Tinh dién tich hinh vién phan giéi han bdéi day cung c6 do dai la 55 cm va cung
c6 s6 do 1a 95°.

® Loi giai.
m-5%-95  AT5T (em?)
360 72 '

Dién tich hinh quat tron giéi han bdi IM, IN va cung nho M N 1a Squat =

1
Dién tich tam gidgc MIN la Synv = 555 -sin 95° (cm?).
Dién tich ctia hinh vién phan giéi han béi day cung M N 1a S = Squat — Smin =~ 12,2 (cm?).

¢S Bai 17. Hinh duéi mo td mat cat ciia mot khung gd c6 dang ghép ctia nam hinh: hai nita dudng tron
duong kinh 2 c¢m; hai hinh chi nhat kich thude 2 cm x8 cm; mot phan tu hinh vanh khuyén giéi han béi hai
duong tron ciing tam c6 ban kinh lan lugt 13 4 dm va 6 dm. Tinh dién tich ctia mat cit ctia khung g do.

N

2cm

8 cm

4 cm

2 cm H
8 cm
< > 6 cm
C2cm CQCIII (

® Loi giai.
. 1 1
Dién tich mét cat S=2-5'71"12—{—2'2'84-17['(62—42) ~ 50,85 cm?.

> Bai 18. Cho duong tron (O; R).

— R
a) Tinh AOB biét do dai cung AB 1a %

b) Trén cung l6n AB lay diém C sao cho AAOC vuong can tai O. Tinh do dai ;1_6', BC lén.

® Loi gidi.

_ mRn . TR 7wRn
180 3 180
Vay n°® = 60° hay AOB = 60°.

a) Theo cong thrc ! = n = 60.

b) Do gia thiét suy ra sdAC = 90° nen do dai AC la % = %
Mit khac s6 do cung 16n BC 1a 360° — 60° — 90° = 210°.

Khi d6 do dai BO In © 0210 _ TR

180 6
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y £ £ 77

¢S Bai 19. Cho duong tron dudng tron dudng kinh AB. Vé day CD vuong géc v6i AB tai M. Gia st
AM = 1lcm, CD = 2v/3cm.

a) Tinh do dai duong tron. b) Tinh do dai cung CAD.

® Loi gidi.

a) Do gia thiét suy ra AABC vuong tai C. Ap dung he thic luong trong
AABC, ta c6 CM? = AM - M B.

D
WCDJ_ABnénMC’:MD:Csz/g(cm) do d6 MB = 3 (cm) va
AB =AM + MB =4 (cm).

Khi d6 do dai duong tron 1a 27R = 47 (cm).

AN
\/

o —_ — . . . . 12 2
Ma COD = 240C = 2 - 60° = 120°. Khi d6 do dai cung CAD la = 150 n_T ]1%80 0_ ZR.

PN

b) Ap dung dinh li Py-ta-go trong AAMC vuong, ta c6 AC? = AM?>+CM? =
1+3=4= AC = 2 (cm). Suy ra OA = OC = AC hay AAOC la tam
giac déu nen AOC = 60°.

S Bai 20. Tinh chu vi hinh vé bén, biét OA = 4cm.

® Loi giai.
Do gié thiét suy ra OA = OB = 4cm v AB = 20A = 8cm.
Goi C la chu vi hinh khi do6

m-4-180 m-4-180 m-8-180

C:%' 180 +%' 180 +%' m
Vay chu vi hinh 1a 8.
5 Bai 21. Cho tam giac ABC noi tiép duong tron (O; R). Biét ring sd]fC = SdgA = Sd?B. Goi a, b, c
lan lugt 14 do dai cac dudng tron duong kinh BC, CA, AB. Chitng minh ring
a_b _c¢
1~ V3 2

® Loi giai.
Datw:sd@, y:sda’-f\l va z = sdAB. C
Do gia thitt £ =¥ = 7~ ¥V

8 12 3 1+2+3

y 360°

x 2
M\ = N Hl — = = = — = = O‘
axr+y+z=360 dodo1 5 =3 5 60
© Khi 2 = 60° suy ra x = 60°. B A
1 0]
o) Khi%zGOo suy ra y = 2 - 60° = 120°.

© Khi g — 60° suy ra z = 3 - 60° = 180°.
Nen AABC c6 BAC = 90°, CBA = 60° va BAC = 30°. Suy ra AB = 2R, CB = R va AC = v/3R.
Khidéasz,b:\/§7erac:2ﬂ'Rsuyra%: ¢
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4. HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

y £ £ 77

¢S Bai 22. Cho tam gidc ABC déu noi tiép duong tron (O; 6 cm). Vé bén ngoai tam gidc ABD vuong can tai
D. Céc duong thang AD, DB lan lugt cat dudng tron (O) tai M, N. Tinh do dai cung nhé AM, BN, MN
va MC.

® Loi giai.
—_ 1 —_— —_— —_—
Ta c6 ACB = isdAB ma ACB = 60° suy ra sdAB = 120°.

—_— 1 —_— —_— —_—
Tuong ty MAB = §deB ma M AB = 45° suy ra sdM B = 90°.

A
M
Suy ra sd M A = sdAB — sdM B = 120° — 90° = 30°.
Goi [ 1a do dai cung M A, ta c6 A
N
l_7ar_7T-6-30_ﬂ_ \
180 180

B
Dé thay do dai cung NB bang 7.

Miit khéac sdM N = sdAB — sdM A — sdN B = 120° — 30° — 30° = 60°.

Rn  7-6-60

Khi d6, goi I 1a do dai MN tacol! = 220 — — o
1 do, gOl a ao alcung acoR 1806 120]_80 T

Goi I” 1a do dai cung AC suy ra l”zﬂlggbzﬂ'léo = 4r.

Do d6 do dai cung MC bang 7 + 47 = 5.

4> Bai 23. Cho hinh tron (O; 3 cm) va diém M nidm ngoai dudng tron. Qua M ké tiép tuyén M A, M B téi
duong tron. Biét AM B = 60°. Tinh dién tich hinh gi6i han béi M A, M B va cung nhé AB.

® Loi gidi.
Ta c6 AMB = 60° nén AOB = 120°.
MA, M B la tiép tuyén clia duong tron nén

e ] . \
01:02:§AOB:60 .
Ta c6 MA = AO - tan AOM = 3v/3 (cm). Dien tich t gite MAOB la
) P
S = 2-SMAO:2-§-MA-AO
= 3v3-3=9V3 (cm?).
Dién tich hinh quat OAB la:
7R’n  7-9-120 9
Sq = 360~ 360 = 37 (cm?).
Vay dién tich hinh gi6i han b6i M A, M B va cung nhé AB la
SZSl_Sq:9\/§—37T:3(3\/§—7T) (cm?).
<o Bai 24. -
Cho hinh vé. Biét rang AOB = 90°; OA = OB = 6cm. Tinh dién tich phan to 4
den.
B
O M
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y J/ J J
® Loi giai.
Dién tich hinh quat (OAB) la

TR?n  w-6%-90

pu— pu— p— 2 .
T 360 9 (o)

Dién tich nita hinh tron dudng kinh OB la

_1 2_9 2
5’2—277 3 —27T(cm ).

. 9
Vay dién tich phan to den la S; — Sy = 97 — o= 4,57 (cm?).

4> Bai 25. Trén duong tron (O; R) c6 hai diém A, B sao cho s AB= 60°; Trén (O'; R') c6 hai diém C, D

sao cho s@ C D= 45°. Biét rang hai cung nhé AB va CD c6 do dai bang nhau. Tinh ti s6 dién tich hai hinh
tron (O; R) va (O'; R).

® Loi giai.
TR360 TR'45
180 180

T dé bai ta ¢6

R R 3
4 R 4

nénE—
5=

Do d6 ta co

S 7R (R)Q_ 9

S~ 7R? T \R

<o Bai 26.
Mot muc tiéu ban stng hinh tron gom cac vanh c¢6 bé rong 1 cm nhu hinh vé. _ o
Ban kinh duong tron trong cting 1a 1 cm. Vay dién tich vong ngoai cliing 16n gap
may lan dién tich hinh tron trong cting?

® Loi giai.

Dign tich hinh tron ngoai ciing 14 S; = 7 - 32 = 97 (cm?).
Dién tich hinh tron thit hai 1a So = 7 - 22 = 47 (cm?).
Dién tich vanh ngoai ciing 1a S3 = S; — Sp = 57 (cm?).
Dién tich hinh tron trong ciing 1a Sy = 7 - 12 = 7 (cm?).
Vay ta c6 S3 = 5S54.

<> Bai 27.
Cho duong tron (O; R). Ké hai duong kinh vuong goc véi nhau AB va CD. Lay
C lam tam, vé cung AB & trong duong tron (O), cung nay ciat CD & F.

a) Tinh dién tich hinh lugi liem ADBEA.
b) So séanh dién tich hinh ADBFEA va dién tich AABC.

® Loi gidi.
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a) Dien tich hinh quat ACB la:

y J/ J J

TAC? . 90° B TR?

S =
4 360° 2

Dién tich AABC 1a Sa = %AB -0C = R?.

R2
Dién tich nita dudng tron dudng kinh AB 1a S; = ”T

Do d6 dién tich hinh lugi liém ADBEA 14 S = S1 + Sa — Sq = R?

b) So sanh di¢n tich hinh ADBEA va dién tich AABC bang nhau.

<5 Bai 28. Cho tam giac déu, hinh vuoéng va hinh tron c6 cting chu vi. Hoéi dién tich hinh nao 16n nhat?

® Loi giai.
Dat chu vi méi hinh 1 c.
. c N
D6 dai canh tam giac deu la 3 Do d6 dién tich tam giac deu la

NN

S
! 4 36

D6 dai canh hinh vuéng la ZEL Do d6 dién tich hinh vuong la

c
Sy =a’=—.
TG
Béan kinh hinh tron l1a R = 2i Do dé dién tich hinh tron la
T
2 2
2. & _C
S=nR*=nm PRty
Ta c6 ) ) )
Vs & &
36 16  4m

Vay dién tich hinh tron 13 16n nhét.
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- y 7 7 7
LUYEN TAP CHUNG

<> Bai 1.
Cho tam gidc nhon ABC can tai A. Tt B va C ké lan Iugt hai duong cao BH va CK
cua tam giac ABC.

a) Chiing minh rang dudong tron tam O duong kinh BC di qua K va H.
b) Chiing minh ring hai cung nhé BH va CK béang nhau.

c¢) Tinh s6 do ctia cung nhé K H néu BAC = 40°.

® Loi gidi.
BC
Khi d6 (O; R) 1a dudng tron dudng kinh BC'. Dé thay HO la trung tuyén tng véi canh huyén cta tam giac
BC
vuong HBC nén OH = - = R.
Do d6 H € (O; R).
Tuong tu, ta cing c6 K € (O; R).
Vay dudng tron (O; R) di qua cac diém K va H.

b) Hai tam giac vuong HBC vi KCB c¢6 chung canh huyén BC' va ABC = ACB (do tam giac ABC can tai
A) nén AHBC = AKCB, suy ra BH = CK.
Do d6 ABOH ACOK (V1 BO =CO,0H = OK,BH = CK).
T d6 ta c6 BOH COK
Mit khac, sd BH = BOH sd CK = COK do d6 sd BH = sd CK.

c¢) Ba tam giac can ABC, OCH va OBK c6 cac goc & ddy bang nhau nén ba géc ¢ dinh ciing bang nhau. Béi
vay ta co

BOK = HOC = BAC = 40°.
Mit khac, BOK + KOH + HOC = BOC = 180°. Do d6

KOH = 180° — BOK — HOC = 100°.

Do KOH la goc d tam khéc géc bet nén sd KH la cung nho.
Do d6 sd KH = KOH = 100°.

<> Bai 2.

Ta goi hinh gii han bdi mot cung nho ctia mot dudng tron va day cang cung dé 1a hinh )

vién phan. Lap cong thic tinh dién tich hinh vién phan tng véi cung 90°, biét ban kinh

ctia dudng tron la R. %
B

® Loi gidi.
Gia st AB 1a cung c¢6 s6 do 90°; S 1a dién tich hinh vién phan (phan t6 dam trén hinh) va S, la dién tich cta
hinh quat ing vé6i cung dé; Sy 1a dién tich hinh tam gidac OAB.
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y J/ J J

90 1 1 1

Tacé Sq=-——7mR2=-7R%, S, = ~OA-OB = ~R?. Do dé
a c6 Sq 36017rR 417TR , St 2O 10 2R o doé
= _— — 2—— 2: 2 z——

S =8,— 5 47TR 2R R (4 2).

¢ Bai 3. Cho AABC vuong tai A c6 AB = 10 m, B = 60°. Vé ntta dudng tron (O) dudng kinh BC' va di
qua diém A. Tinh tong dién tich hai hinh vién phan tng véi cung AB va AC.

® Loi giai.
Téng dién tich hai hinh vién phan bing dién tich nita hinh tron trit di dién tich
ANABC.

.0B?2 .1
Dién tich nita hinh tron: ™0 - -

V6i AABC ta c6 AC = AB -tan60° = 10v/3 m; BC = 2AB = 20 m.

1 1
Snapo = 5AB-AC =210 10V3 = 50v/3 (m?).

Téng dién tich hai hinh vién phan la 507 — 504/3 = 50(7 — v/3) (m?).

4> Bai 4. Cho day AB khong qua tam ctia dudng tron (O). Goi A’ va B’ 13 hai diém lan lugt déi xing véi A
va B qua O. Héi dudng trung tryc ctia A’B’ ¢6 phai la truc d6i xing ctia (O) hay khong? Tai sao?

® Loi giai.

A’ va B 1 hai diém lan lugt déi xting v6i A va B qua O suy ra A’ va B’ déu thudc B J
(0).

Goi d la dudng trung tryc cia A’B’, ma AOA’B’ can tai O (OA' = OB’ = R).

Suy ra d di qua O hay d chia dusng kinh cta (O).

Vay d 1a mot truc déi xing cta (O). A A

B

¢ Bai 5. Cho tam gidac ABC khong 1a tam gidc vuong. Goi H va K 1a chan cac dudng vuong goc lan lugt
ha tit B va C xuéng AC va AB. Chitng minh rang:

a) Duong tron dudng kinh BC di qua cac diem H va K;
b) KH < BC.

® Loi gidi.

a) DatR:BTczOB:OC.

Khi d6 (O; R) la dudng tron dudng kinh BC. A
Xét ABHC c¢6 HO la trung tuyén (Ola trung diém BC') suy ra

HO:OB:%BC:R.

K
Do d6 H € (O; R).
Xét ABKC vuong tai K ¢6 KO la trung tuyén (O 1a trung diém BC) suy
ra
KO:OB:%BC:R. 0 c

Do d6 K € (O; R).
Vay duong tron (O; R) di qua cac diem K va H.

b) Xét (0) c¢6 BC la duong kinh, K H 1a day khong qua tam suy ra K H < BC.
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y J/ J J

> Bai 6. C6 thé xem gudng nude (con goi 1a con nude) 1a mot cong cu hay ¢o6 may c6 dang hinh tron, quay
dude nho stic nuée chay. Guong nuée thuong thiy & cac viing mién nti. Nhiéu guong nude duge lam bang tre,
dimg dé dua nudc lén rudng cao, gia gao hodc lam mot sé viec khéc.

Gia st ngan nudc ngan cach giita phan trén va phan dusi nudc ciia mot guong nude duge biéu thi béi cung
ting véi mot day dai 4 m va diém ngap sau nhat 14 0,5 m (trén hinh diém ngap sau nhat 1a diém C ta c6
AB =4m va HC = 0,5 m). Dya vao d6, em hay tinh ban kinh ctia guong nude.

® Loi giai.

Ké duong kinh CT cua (O).

Xét (0) c6 CT la duong kinh, A € (0).

Suy ra AACT vudng tai A, suy ra.

AC? = AH? + HC? (dinh Iy Py-ta-go) hay AC? =22 +0,5% = 4,25.
Xét AAOB can tai O (OA = OB = R) ¢6 OH la dudng cao nén ciing la trung tuyén.
SuyraHlétrungdiémABiAH:%AB:4:2:2m.

Xét AACT vuodng tai A c6 AH la duong cao (AH L CT tai H) suy ra
AC? = CH - CT (he thic lugng).

425=05-CT hay CT = 8,5 m.

Vay béan kinh clia guong nuée 1a R = CT : 2 = 4,25 m.

4> Bai 7. Ba bo phan truyén chuyén dong ciia mot chiéc xe dap gom mot gio dia (banh rang gin véi ban
dap), mot chiée lip (ciing ¢6 dang banh rang) gan véi banh xe va bo xich. Biét rang gio dia ¢6 ban kinh 15
cm, lip ¢6 ban kinh 4 cm va banh xe ¢é duong kinh 65 cm. Héi khi ngudi di xe dap mot vong thi xe chay duge
quang dudng dai bao nhieu mét (lam tron dén hang phan chuc)?

® Loi gidi.
ChuvictagiodialaC=2-7-15= 307 cm.
ChuvictaliplaC =2 -7-4=8m cm.
Chu vi ctia banh xe la C' = 7 - 65 = 657 cm.

.z . . e 3~ N . e . R 307 15
Ti s06 chu vi ctia gio dia va chu vi cta lip 1a S =4
T

2 A N 2 z N N 2 LEN ~ N 15
Ti so0 vong quay cua lip va vong quay ctia gio dia la T
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y J/ J J

Khi lip quay dugc 1 vong thi banh xe ciing quay dugc 1 vong tuong tng.
1
Suy ra khi gio dia quay 1 vong thi banh xe quay duge T vong.
e a2 . 15
Khi d6 mdi diém trén banh xe di chuyén dudgc quang dudng 1a [ = 7 657 =~ 765,8 (cm) = 7,7 (m).
Vay nguoi di xe dap gio dia 1 vong lien tuc thi xe dap di chuyén dugc quing dudng xap xi 7,7 m.

> Bai 8. Cho tam giac déu ABC ¢6 AB = 2v/3 cm. Nita dudng tron dudng kinh BC' cit hai canh AB va
AC lan lugt tai D va E (khac B va C).

a) Chiing t6 rang ba cung nhé BD, DE va EC bang nhau. Tinh s6 do méi cung ay.

b) Tinh dién tich ctia hinh vién phan giéi han béi day BD va cung nh6 BD.

® Loi giai.

a) Xét (0) c6 BC la dudng kinh (gid thiét); D € (O) ((O) cat AB tai D);
Suy ra ABDC vudng tai D hay CD | AB tai D.
Xét (O) ¢6 BC la duong kinh (gia thiét); £ € (O) ((O) cat AC tai E);
Suy ra ABEC vubdng tai £ hay BE 1 AC tai FE.
Xét AABC déu c6 CD la duong cao (CD L AB tai D);

—  — 11—
Suy ra CD la dusng phan gidc hay ACD = BCD = §ACB = 30°.
Do d6 ECD = BCD = 30°. s
Chting minh tuong t¢w CBE = 30°.
Xét (0) c6

ey 1 —_— L L
ECD = §SdED (goc noi tiep chan cung ED). D

— 1 - £ P
BCD = isdBD (g6c noi tiép chan cung BD).

—_— 1 — , »
BCD = §st’E (g6c noi tiep chan cung CE).

Ma BCD = ECD = CBE = 30°. -
Vay sdED = sdBD = sdCE = 2-30° = 60° hay ED = BD = CE.

b) Goi S la dién tich hinh vién phan (phan t6 mau trén hinh) va Sy la dién tich ctia hinh quat tng véi cung
do; St 1a dién tich hinh tam giac OAB.

BC 2v3
Ta c6 ban kinh duong tron (O) laR:2:\2[: 3 cm.
o 60 S SV ,V3 33 )
TaCOSq—?)GOﬂ-(\/g)\/tQﬂ-’St_OB T—(\/g) 4 —T.Dodo
1 3V3
S:Sq_StZQ’]T—TCInZ.

<> Bai 9.

Cho dudng tron cé dusng kinh AB. Trén doan AB lay hai diém C va D sao cho
AC = CD = DB. Vé vé mot phia clia AB hai nita duong tron duong kinh AC va
AD. Vé vé phia bén khia AB hai ntta duong tron duong kinh CB, DB. So sanh dién
tich phan to den va dién tich mdi phan con lai.

® Loi giai.
bat AC =CD = DB = 2a thi AB = 6a.
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9rra?

1
Dién tich nita hinh tron duong kinh AB 1a S} = §W(3a)2 = (dvdt).

1
Dién tich nita hinh tron dudng kinh AC = DB =2a 1a Sy = §7ra2 (dvdt).

1
Dién tich nita hinh tron duong kinh AD = CB = 4a 1a S5 = 571’(2@)2 = 2ma? (dvdt).

Dién tich hinh tron dudng kinh AB 14 S = 7(3a)? = 97a? (dvdt).
Neén dién tich mdi phan con lai cia hinh tron bang

3ra? 2 1
ma + ™ _ 2ra? = 3ma® = §S.

S|+ 859 — 53 = 5 5

. . 2 1
Dién tich phan t6 den bang S — §S = §S'

< N 1
Vay dién tich moi phan bang 3 dién tich hinh tron dudng kinh AB.

y J/ J J

457 /476 ’




4. HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

- y /7 7 7
ON TAP CHUONG V

@ BAI TAP TU LUAN

<> Bai 1.

Quan sét hinh ben. Biét DOA = 120°,04 L OC,0B 1 OD. G

a) Doc tén céc goc ¢ tam cb trong hinh. 3

)
b) Tinh s6 do clia mdi géc & tam tim duge § cau a). ‘
¢) Tim céc cap cung bang nhau va c¢6 sd6 do nhé hon 180°.

)

d) So sénh hai cung nhé AB va CD.

® Loi giai.
a) Céc goc 6 tam c6 trong hinh 1a m, 110\0, A/OT?, §O\C, EO\D, COD.

b) Ta c6 OA L OC, OB L OD nén AOC = 90°, BOD = 90°.
Khi d6 AOB = AOD — BOD = 120° — 90° = 30°,
COD = AOD — AOC = 120° — 90° = 30°,
BOC = AOC — AOB = 90° — 30° = 60°.

c) Tacé@:BO/\D:Z@:B/B;
AOB = DOC = AB = CD;

d) Ta thiy AB = CD.

$9 Bai 2. Chitng minh trong mot dudng tron:

a) Dudng kinh vuong goéc véi mot day thi di qua trung diém clia day ay;

b) Duong kinh di qua trung diém ctia mot day khong di qua tam thi vuong géc véi day ay;
c¢) Hai day bang nhau thi cach déu tam;
)

d) Hai day cach déu tam thi bang nhau.

® Loi giai.

a) Gié st duong kinh M N vuong goc véi day AB tai I.
Khi d6 AOTA = AOIB (c-g-c). Suy ra IA = IB hay I la trung diém

A
Y

cua AB. D
b) Gié stt duong kinh M N di qua trung diém I ctia day khong di qua tam

AB.

Khi d6 AOIA = AOIB (c-c-c). Suy ra OIA = OIB = 90° hay OI L

AB. I

B A

¢) Cho hai day AB = CD. Goi I, K lan lugt 1a hinh chiéu ctia O trén

AB,CD.

Khi d6 ta c6 IA=IB = KC = KD. Stt dung tam gidc bang nhau suy N

ra OI = OK hay hai day cach déu tam.

458/476 '




Chuong 5. BPUONG TRON

bang nhau ta ¢c6 IA=IB = KC = KD hay AB = CD.

y J/ J J

d) Cho hai day AB,CD c¢6 I, K lan lugt 1a hinh chiéu ctia O trén AB,CD va OI = OK. Stt dung tam giac

a) Hai diém C vi D c6 nim trén duong tron (O) khong? Vi sao?

9 Bai 3. Cho AB la mot day bat ki (khong phai 1a duong kinh) ctia duong tron (O;4cm). Goi C va D lan
lugt 1a cac diém déi xing véi A va B qua tam O.

b) Biét ring ABCD 1a mot hinh vuong. Tinh do dai cung 16n AB va dien tich hinh quat tron tao béi hai
ban kinh OA va OB.

® Loi gidi.

a) Vi C va D lan lugt 1 cac diém ddi xing v6i A va B qua tam O nén

OA=0C
OB =0D

= A, B,C, D cach déu O.
Suy ra hai diém C va D c6 nim trén duong tron (O).

= 0A=0B=0C =0D.

b) Vi ABCD la hinh vudng nén AABO la tam giac vudng can tai O.
Ap dung dinh ly Pythagore vao tam gidc ABO vuong tai O c6
AB =+/AO? + OB? = V42 + 42 = 4/2 (cm).

Do dai cung 16n AB lal =

Dién tich hinh quat tron tao béi hai ban kinh OA va OB 1a S, =

(cm?).

360

360 — 90

-4 =37 (cm).

90
—_— 7T
360

42 = 4x

S Bai 4. Hay hoan thanh bang s6 ligu sau vao vé (lay m = 3,14 va lam tron két qua dén hang phan mudi).

Ban kinh R 20 cm ? 12cm | 32,6 cm ?
S6 do n° ciia cung tron | 160° 144° ? 42° 15°
Do dai I ctia cung tron ? 16,8cm | 60 cm ? 96 cm
® Loi giai.
Ban kinh R 20 cm 6,7cm | 12cm | 32,6cm | 366,8cm
S6 do n° ctia cung tron 160° 144° 286,6° 42° 15°
Do dai [ cha cung tron | 55,8cm | 16,8cm | 60cm | 23,9cm 96 cm
<o Bai 5.

phan mudi):

a) Toan bo logo;

b) Phan logo mau dé c6 dang hinh vién phan.

Logo & hinh bén c¢6 dang mot hinh quat tron ban kinh 8cm va goc ¢ tam bang 60°.
Tinh dién tich mdi hinh sau (theo don vi centimét vuong va lam tron két qua dén hang

® Loi gidi.

a) Dien tich toan bo logo la S; =

8260

= 10,67
360 0

-3,14 = 33,5 (cm?).
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2
b) Dién tich tam giac la Sy = 5 ;/g = 27,7 (cm?).

Suy ra dién tich phan logo mau dé 1a S; — Sy = 5,8 (cm?).

<o Bai 6.

Hinh bén biéu dién viing bién dugc chiéu sang bdi mot hai dang
¢6 dang mot hinh quat tron véi ban inh 18 dam, cung AmB ¢6
s6 do 245°.

a) Hay tinh dién tich viing bién c6 thé nhin thay anh sang tir
hai dang theo don vi kilomét vuong (lay 1 dam = 1 600m,
7 = 3,14 va lam tron két qua dén hang don vi).

b) Gi& sit mot con thuyén di chuyén doc theo day cung c6 do
dai 28 dam cia duong tron v6i tam la tam ctia hinh quat
tron, ban kinh 13 18 dim. Tinh khodng cAch nhé nhat ti
con thuyén dén hai diang (theo don vi dam va lam tron két
qué dén hang don vi).

® Loi giai.
D6i 18 dam = 28,8 km; 28 dam = 44,8 km.

a) Dién tich viing bién c6 thé nhin thiy 4nh sang tit hai dang 1a

7 -28,8%.245

=1 7225 (km?).
a0 722,5 (km?)

b) Khoang cdch nhé nhat tit con thuyén dén ngon hai diang la khodng cach tit tam dén day cung va bing

9 2
182 — (?8) = /128 = 11,3 (dam).

<> Bai 7.

Mat dia CD & hinh bén c¢6 dang hinh vanh khuyén gigi han bdéi hai dudng tron ¢6 ban kinh
lan lugt 14 1,5cm v 6cm. Hinh vanh khuyén d6 cé dién tich bing bao nhiéu centimét vuong
(lam tron két qua dén hang phan muoi)?

® Loi giai.

Dién tich dudng tron to 13 S; = 7 - 6% = 367 (cm?).

Dién tich dudng tron nhé 1a So = 7 - 1,52 = 2,257 (cm?).

Dién tich hinh vanh khuyén 1a S; — Ss = (36 — 2,25)m = 33,75 - 3,14 ~ 106 (cm?).

<> Bai 8.

Hinh bén mo6 t4 manh vai c6 dang mot phan tu hinh vanh khuyén, trong dé hinh vanh

khuyén gi6i han bdi hai duong tron cting tam va c6 cic ban kinh lan lugt 1a 3dm va 5dm.

Dién tich ctia méanh vai d6 bang bao nhiéu decimét vuong (lam tron két qua dén hang

phan muoi)? . 7

® Loi gidi.

y J/ J J
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y J/ J J

. 2 .
Dién tich hinh quat to la S = % = 6,257 (dm?).
. 2 .
Dién tich hinh quat nhé 1a Sy = % = 2,257 (dm?).

Dién tich manh vai 1a S; — Sy = (6,25 — 2,25)7 = 4- 3,14 = 12,6 (dm?).

¢S Bai 9. Hai dang Ké Ga toa lac tai x4 Tan Thanh huyén Ham Thuan Nam, tinh Binh Thuan. Biét ngon
hai ding cao 65 m so véi muc nuée bién. Véi khoang cach bao nhiéu kilomét thi ngudi quan sat trén tau bat
dau trong thiy ngon hai ding nay? Cho biét mit ngudi quan sat & do cao 5 m so véi muc nude bién va ban
kinh Trai Dat gan bang 6400 km.

® Loi giai.

Ta c6 AOHA va AOH B la céc tam giac vuong tai H, theo dinh 1i Pythagore

AH =+OA? — OH? = /(6400 + 65 - 10-3)? — 6400 ~ 28,844 km.

BH = +VOB? — OH? = /(6400 + 5 - 10—3)2 — 64002 ~ 8 km. Khoang cach dé ngudi quan sat trén tau trong thay
ngon hai diang la AB = AH + HB = 28,844 + 8 = 36,844 km.

4> Bai 10. Cho duong tron (O) dudng kinh BC' va diém A (khac B va C).

a) Chitng minh ring néu A ndm trén (O) thi ABC 1a mot tam giac vuong; ngudc lai, néu ABC 1a tam gidc
vuong tai A thi A nam trén (O).

b) Gié st A 1a mot trong hai giao diém ctia dudng tron (B; BO) v6i dudng tron (O). Tinh cic géc clia tam
giac ABC.

c¢) V6i cung gia thiét cau b, tinh do dai cung AC va dién tich hinh quat ndm trong (O) gi6i han béi cac
ban kinh OA va OC, biét rang BC = 6cm.

® Loi giai.
a) Xét tam gidc ABC noi tiép duong tron O duong kinh BC, ta c6: OA = OB = OC.
Tam gidc ABC c¢6 duong trung tuyén AO bang nita canh BC nén suy ra A
tam gidc ABC vuong tai A. (dpcem)
Vi tam gidc ABC vuong tai A, theo tinh chat dudng trung tuyén tng véi
canh huyén trong tam giac vuong, ta co

OA=0B=0C 6]

Suy ra O cach déu A, B, C. Hay A, B, C thuoc dudng tron tam O. No6i
cach khac thi A ndm trén (O). (dpem)

b) Vi O, A nam trén (B, BO) suy ra BO = BA. (1)
Vi A, B nam tren (O, AO) suy ra
OB =0A (2)
BAO = 90°. (theo cau a)
Tw (1) va (2) suy ra
OA=0B = AB = AABO déu.
= ABO = 60°.
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Xét AABC ta co

A
ABC + ACB + BAC = 180°
—ACB = 180° — ABC — BAC
—ACB = 180° — 60° — 90° = 30°.
B C
B 6 ©
c) Ban kinh duong tron tam O 1a R = - =5 3 (cm).
Suy ra do dai ! cia cung AC lal = %-w%zw (cm).
Ta c6 AOC = 180° — AOB = 180° — 60° = 120° (do
AABO déu).
R 12
Suy ra dién tich hinh quat can tinh la S, = % 32 =
3 (cm?).

> Bai 11. Cho diém B ndm giita hai diém A va C, sao cho AB = 2cm va BC = lcm. Vé cac dudng tron
(A;1,5cm), (B;3cm) va (C;2cm). Hay xac dinh céc cap dusng tron:

a) C&t nhau; b) Khong giao nhau; c¢) Tiép xtc véi nhau.

® Loi giai.

a) (4;1,5cm) véi (B;3cm), (4;1,5cm) véi (C; 2cm).
b) Khong co.

] >

¢) (B;3cm) v6i (C;2cm).

&> Bai 12. Cho tam gidc vuong ABC (A vuong). Vé hai duong tron (B; BA) va (C; CA) cit nhau tai A va
A’. Chiitng minh rang:

a) BA va BA’ 1a hai tiép tuyén cit nhau ctia dudng tron (C; CA).

b) CA va CA’ 1a hai tiép tuyén cit nhau ctia dudng tron (B; BA).

® Loi giai.
a) Xét AABC va AA'BC ¢6

©® AB = A’B (ban kinh (B))
©® CA=C'A (ban kinh (C))
® BC chung

Suy ra AABC = AA'BC (c-c-¢).
Nén BAC = BA'C = 90° (2 gbc tuong ing).

Thc 1a
©@ BA’ vuong goc ban kinh CA’ tai A’, hay BA' la tiép tuyén cua (C). (1)
® BA vuong goc ban kinh CA tai A, hay BA la tiép tuyén ctia (C). (2)
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Lai ¢6 AC giao A'C tai C. (3)
T (1), (2) va (3) suy ra BA va BA’ 1 hai tiép tuyén cat nhau ciia duong
tron (C; CA).

b) Vi BAC = BA'C = 90° (ching minh trén).
Thc 1a

©@ CA’ vuong goc ban kinh BA' tai A’, hay CA’ 1a tiép tuyén ctia (B).
(1)
® CA vuong goc ban kinh BA tai A, hay C'A la tiép tuyén cia (B).
(2)
Lai ¢c6 AB giao A'B tai C. (3)
Tu (1), (2) va (3) suy ra CA va C A’ 1a hai tiép tuyén cit nhau ctia dudng
tron (B; BA).

y J/ J J

<> Bai 13.

Cho hai dudng tron (O) va (O') cat nhau tai A va B. Mot dudng
thang d di qua A cit (O) tai E va cit (O’) tai F(E va F khac A).
Biét diém A nam trong doan EF. Goi I va K lan lugt 1 trung diém
cua AE va AF.

a) Chiing minh ring t gidc OO’ KT 13 mot hinh thang vuong.

5 1
b) Ching minh rang IK = §EF

¢) Khi d ¢ vi trf nao (d van qua A) thi OO’'KT 1a mot hinh chi
nhat?

® Loi gidi.
OI L EF OI | O'K  (tit vuong gbc dén song song)
a) Do =< _—
) O'K L EF OIK = 90°
= tit giac OO’K I 1a hinh thang vuong.

1
[A=-AE (1)
b) Vi I va K lan lugt 1a trung diém ctia AE va AF nén 21

. 1 1
Cong (1) va (2) theo vé ta duge TA+ AK = §AE + §AF
1
SIK = J(AE + AF)

=K = %EF

c¢) Vi tit gisdc OO'K T 1 hinh thang vuong, nén dé ti giac OO’ KT 1a hinh chit nhat thi IK / OO, hay d /| OO'.

4> Bai 14. Cho hinh vuong ABCD canh r v dudng tron (C;7). Gid st M 13 mot diém nam trén dusng tron
(C;r) sao cho diém M nam trong hinh vuong ABCD. Tiép tuyén ciia duong tron (C;r) tai tiép diém M cat
cac doan thang AB, AD lan lugt tai N, P. Chiing minh:

a) Cac duong thang NB, PD la céic tiép tuyén ctia dudng tron (C;7);

b) NCP = NCB + PCD = 45°.
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y J/ J J

® Loi giai.

a) Vi ABCD la hinh vuong néen NB 1 CB, do d6 NB la tiép tuyén ctia
(C;r).
Tuong tu PD la tiép tuyén cia (C;r).

b) Ta ¢c6 MCN = NCB (tinh chét hai tiép tuyén cit nhau).
Tuong tu, PCM PCD

DodoNC'P NCM—i—MCP NCB+PCD
Ta lai ¢c6 BC’N+NC’M—|—MC’P+PCD—90° Do do NC’P—45°.

4> Bai 15. Cho hai dudng tron (I;7) va (K; R) tiép xtic ngoai véi nhau tai P v6i R # r, duong thiang a 1an
lugt tiép xic véi (I;7) va (K; R) tai A va B, a cit K1 tai O. Dudng thang qua P vuong géc véi I K cit duong
thang a tai M. Chitng minh:

oL _r. b) AB = 2MP; ¢) IMK = 90°.

a) Vi TA la tiép tuyén cia (I;r) nén ITA L OA.
Twong tu KB | OB.
Do d6 AOAI ~ AOBK (g-g).

or 1A r
OK IB R
b) Ta c6 MA = MP (hai tiép tuyén cat nhau) va M B = MP (hai tiép tuyén cit nhau). Suy ra
AB=MA+ MB =2MP.

c) Taco AAMI = APMI nén AMT = PMI. Tuong ty BMK = PMK.
— — o ] ——
Khido IMK =IMP+ PMK = EAMB = 90°.

49 Bai 16. Cho hai duong tron (O) va (O’) cit nhau tai A vd B. Qua A vé mot cat tuyén cit dudng tron
(O) va (O') 1an lugt tai C va D sao cho AC = AD. Goi M la trung diém ciia OO’. Chiing minh dudng tron
(M; MA) tiép xtc véi CD.

® Loi giai
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Ké OH 1 AC tai H, O'K 1 AD tai K.
= HA=HC = %CA;

KA=KD = %AD.

Ma AC = AD (gia thiét) nen AH = AK

= MA la dudng trung binh ctia hinh thang OH KO’
= MA1l DK== MA1CD

= CD tiép xtc véi (M; MA).

o Bai 17. T mot diém M & ngoai dudng tron (O) vé hai tiép tuyén M A, M B v6i dudng tron (A, B 1a céic
tiép diém). Ve AH | MB, BK 1 MA (H € MB, K € MA). Goi C la giao diém ctia AH va BK. Chiing
minh:

a) T giac AOBC la hinh thoi;

b) Ba diém M, O, C thing hang.

® Loi gidi.

a) Ta c6 M A la tiép tuyén cta (O)
= OA 1L MAtai A
= OA /| BC (vi cing vuodng goc v6i AM).
Tuong ty ta c6 OB | CA
= OACB la hinh binh hanh.
Ma OA = OB = R nén OACB la hinh thoi.

b) Vi OACB la hinh thoi nén OC L AB.
Vi M A, MB la tiép tuyén cia (O) nen OM 1 AB
= O, C, M thang hang.

4> Bai 18. Cho hai dudng tron (O) va (O') tiép xic ngoai tai A. Qua A vé mot dudng thing cit cac dudng
tron (O) va (O') lan lugt tai B va C. Tt B vé tiép tuyén Bz véi (O) va tit C vé tiép tuyén Cy véi (O'). Ching
minh Bz /| Cy.

® Loi giai.

Ta c6 Ay = Ay (déi dinh)

= B = ()

= OB/ OC.

Vi Bx 1L OB; Cy L O'C nén Bz /| Cy.

4> Bai 19. Cho hai duong tron (Og; 13 cm) va (Og; 15 ¢cm) cat nhau tai hai diém phan bigt M, N sao cho
MN =24 cm. Tinh do dai doan ndi tam O; 0.

® Loi giai.
Ta xét hai trudsng hop sau:
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Truong hop 1: O1 va O nam khéc phia so v6i day cung M N. Vi 0104 13 duong
1
trung truc cia M N nén O10s L MN tai H va MH = NH = §MN =12.

Ap dung dinh 1i Py-ta-go vao AO; M H ta c6:

O1H =\/O1M2 — MH? = /132 — 122 = 5.

Tuong tu ta ¢

O2H = 4/152 —122 =9

= 0100 =0H+02H=5+9=14 (cm)

Truong hop 2: O1 va Oz nam cling phia so véi day chung M N. Tinh toan tuong tu

trén ta co )
0105 = OoH — O1 H /A
=9-5 »

=4 (cm).

Vay 0102 = 14 cm hoac 0102 = 4 cm.

45 Bai 20. Trong hinh vé, cho biét ba duong tron (I), (K), (L) ¢6 ban kinh bang nhau va bing 2 cm; (1)
tiép xuc véi (K); (K) tiép xtc v6i (L) va IM, NP la tiép tuyén cia (L). Tinh do dai doan M N.

® Loi gidi.
Vi IM la tiép tuyén cta dudng tron (L) nen IM L ML tai M

ML 2 1
IL 8 4

/ 1\? V15
:>cosI:\/1—sin2I: 1_<4_1) :T.

— TML=90°= sin] =

sin I 1

Do do: [=——=—. 1
o do: tan cosI ~ Vit (1)
. . NP NP MN

Mat khac tan I = P 10~ 10 (2)

(vi MN, NP la tiép tuyén cia (L) nen MN = NP).
T (1) va (2) suy ra

MN 1 10 2v/15
MN = = —

— =
10 V15

Vay MN =
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y £ £ 77

4> Bai 21. Cho dudng tron (O; 6 cm) va diém M nim ngoai dudng tron. Vé hai tiép tuyén M N va M P véi
(O) (N, P la cac tiép diém). Lay diém T bat ki trén duong tron (O) sao cho T va O nim khac phia véi N P.
Vé tiép tuyén tai T ctia (O) cat M N, M P lan lugt tai E va F. Néu MO = 10 c¢m, tinh chu vi tam gidc MEF.

® Loi gidi.
Ta c6 M N la tiép tuyén ctia (O) = MN L NO tai N.
Ap dung dinh 1i Py-ta-go vao AMNO c6:
MN =/ MO? — ON?
— V102 — 62 = 8 (cm).
Vi MN, MP la tiép tuyén cta (O) néen MN = M P;

EN, ET la tiép tuyén cta (O) nén EN = ET;
FT, FP la tiép tuyén ctia (O) nen FT = FP.

Do dé

ME + EF + MF = ME+ ET + FT + MF
= ME+EN +FP+ MF
— MN + MP
—2MN =2-8=16 (cm).

Vay chu vi AMEF béng 16 cm.

9 Bai 22. Cho hai duong tron (O) va (O') tiép xtic ngoai tai A. Vé tiép tuyén chung ngoai BC véi B € (O)
va C € (0’). Tiép tuyén chung tai A cat BC tai M.

a) Ching minh AABC vuong.
b) Ching minh AOMO’ vuong.

® Loi giai.

B
a) Ta c6 MA=MB; MA = MC M
= AABC vuong tai A. N C

b) Ta co6:
e 0]
My = My; Ms = M. i o
Ma M, + My + M; + My = 180°
nén 0/1\4\0’:]\/4\2-1-]\//[\3:900
= AMOO' vuong tai M.

‘ <> Bai 23. ‘
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Trong hinh vé, cho biét AB la tiép tuyén chung ngoai; C'D la tiép
tuyén chung trong ctia hai duong tron (O) va (O’). Ching minh
AC 1 BD.

+ Goi I 1a giao diém ctia AC va BD.
+ Goi giao diém ctia hai dudng thang AB va CD la M. Vi AM, MC la tiép tuyén ctia (O) nén OM la dudng
trung tryc cua doan AC va

m\o:m:%m
= OM 1 AC tai H.

Tuong tu:

] —
O'M 1 BD tai K va DMO' = BMO' = QDMB

-~ HMK = OMO' = OMC + DMO
11— 1 — 1, — — o
= ;AMC + S DMB = 5 (AMC + DMB) — 90°.

= Tu giac HM K1 1a hinh chit nhat
= HIK =90°= AC 1 BD.

4> Bai 24. T mot diém A nim ngoai duong tron (O) ké hai tiép tuyén AB va AC vé6i (O) (B, C 1a cac tiép
diém). Trén doan OB lay diém N sao cho BN = 20N. Dudng trung truc ciia doan thang CN cit OA tai M.
Chitng minh OA = 3AM.

® Loi gidi.
Ta ¢6 AB, AC la tiép tuyén ctia (O) nén AB = AC va BAO = CAO hay MAB = MAC

= AMAB =/ AMAC (c.g.c)
= MB=MC.(1)
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Vi M thudc dudng trung truc d cia NC nén MN = MC.
(2)

Tu (1) va (2) suy ra MB= MN = AMBN can tai M.
Lay I la trung diém ctia BN = MI 1 BN tai I.

Vi BN =20N nén BI = IN = NO = %BO.

Vi AB la tiép tuyén cta (O) nen AB L BO tai B.
Do do
AM  BI 1

4> Bai 25. Cho dudng tron (O; R) va dudng thang d ¢ dinh (d va (O) khong c6 diém chung). Ly ba diém
M, N, P phan bigt trén d. Tt M, N, P lan luot ké cac tiép tuyén M A, MB, NC, ND, PE va PF dén (O)
(v6i A, B, C, D, E, F la cac tiép diém). Chitng minh ba dudng thang AB, CD va EF dong quy.

® Loi giai.
Ta sé chiing minh AB, CD va EF cing di qua mot diém ¢ dinh. Do vai tro ctia M, N, P nhu nhau nén ta chi
can chitng minh AB di qua mot diém c6 dinh I. Tit d6 suy ra CD va EF ciing di qua I. Ké OH L dtai H = H
c6 dinh. Goi I 1a giao diém ctia AB v6i OH; K 1a giao diém ctia AB véi OM.
Vi M A, MB la tiép tuyén cia (O) nen OM L AB tai K

= AIOK «~ AOMH (g.g).

= 10-OH =0OM - OK.

Mat khac, trong tam giQéc vuong OMA c6 OK - OM = 0OA%? = R? =

R .
. = R2 i 5 di
Ol -OH = R* = OI I = I ¢6 dinh.

M

N R?
Vay AB, CD va EF dong quy tai I v6i I thudc doan OH va Ol = O H

4> Bai 26. Cho diéem A va dudng tron (O; R) ¢6 dinh (OA > R). Tim diém M thuoc (O) sao cho:
a) AM 16n nhét.

b) AM nhé nhat.

® Loi giai.
Ké AO cat (O) tai B, C (v6i AB < AC) = B, C ¢6 dinh.

a) Ap dung béat ding thic tam gisc vdo ba diém A, O, M c6:
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yV J J J
AM < OA+ OM (dau” =" xay ra < O nam gita A va M)

o AM < OA+O0C(vi OM = OC = R)

& AM < AC

= max AM = AC khi M trung C.

b) Ap dung bat ding thic tam gidc vao ba diém A, O, M c6:
AM > AO — OM (dau” =" x&y ra & O nam gita A va M)

< AM > AO — OB(viOM = OB = R)
< AM < AB
= min AM = AB khi M trung B.

Chi g: Néu dat d = 0OAtaco6d— R < AM <d+ R.

49 Bai 27. Cho A, B nim ngoai dudng tron (O; R) c¢b dinh (dudsng thang AB khong c6 diém chung véi (O)).
Lay M bat ki trén (O), goi G la trong tam AM AB. Chitng minh G chay trén mot dudng tron ¢6 dinh khi M
di dong trén (O).

® Loi giai.
Lay I la trung diém AB = I c6 dinh.
Qua G ké GO’ song song véi OM (O’ thuoe 10).
Ta c6 GO' [/ MO nén
0 06 IG
10~ OM IM’
G 106 110

Vi G 1a trong tam AABM nén =3 nén OM — 3= 710

1 1
~ 0'G=-OM=-R
] 3 3
I0' = §IO = O’ ¢6 dinh (vi I, O c6 dinh).

1
Suy ra G thuoc (O; §R>
Vay khi M di dong trén (O; R) thi G chay trén mot dudng tron ¢6 dinh.

A  Ta c6 thé thay yéu cau bai todn bang cau héi: Tim vi tri diém M dé do dai doan GA lén nhit ( hodc nhé
nhat).

4> Bai 28. Cho dudng tron (O) va diém A ¢b dinh thuoe (O). Vé tiép tuyén d tai A ctia (O). Lay M bat ki
thuoc d, goi N la trung diém ctia doan OM. Chiing minh ring khi M di dong trén d thi N chay trén mot
duong co dinh.

® Loi giai.

Vi d 1a tiép tuyén ctia (O) tai A néen OA L d tai A.

Goi I 13 trung diém ctia doan OA.

Truong hop 1: M trung A.

Vi M trung A nén N trung I.

Truong hop 2: M khac A.

Xét tam gidc vuong OM A c6 trung tuyén AN ting v6i canh huyéen
OM nén

= NA=NO (: %MO)
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y J/ J J

= N thudc dudng trung tryc ctia doan OA (c6 dinh vi O, A ¢ dinh).
Vay khi M di dong trén d thi N chay trén mot duong thang c6 dinh.

> Bai 29. Cho AABC nhon nai tiép dudng tron (O; R). Cac duong thang AO, BO, CO lan lugt cit BC,
CA, AB tai A, B, C'. Chitng minh OA’ + OB + OC' > %.

® Loi giai.
Vé AH | BC tai H, OK | BC tai K.

04’ OK
= OK /| AH = AU AT
Mat khac
OA _ Spoc (1)
AA SaBc’

bat Spoc =z, Scoa =y, SaoB =z (,y,2 >0
= Sapc=x4+y+z.

Te() o 04 & hay 94— 2
AA —OA  (r+y+z2)—2x "R Cxty
= OA'=R. 2
y+z ;
Chitng minh tuong tiu ta co OB’:R-L; oC'=R-
T+ 2z Y+

:>OA’+OB’+OC’:R( AR A — >2§R.
y+z T+z x+y 2

Dau” =" x4y ra khi z = y = z & AABC déu.
Chai 4j: Ta da sit dung bat ding thiic dai s6 “rat quen thuoc’ la

w

@ 4 b e S imeiabe>0
— VOl 101 a C .
b+ec a+c a+b— 2 T

4> Bai 30. Cho diém A ndm ngoai duong tron (O). Vé hai tiép tuyén AB, AC (B, C la cac tiép diém); D la
mot diém tiy § trén cung nhé BC. Tiép tuyén tai D ctia dudng tron cit dudng trung tric ciia doan thing
AD 6 E. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia AB, AC. Goi H la giao diém ctia OA va BC. Chitng minh

a) AODH «~ AOAD

b) Ba diém M, E, N thiang hang.

® Loi giai.
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yV J J J
a) Ta co
OH -0OA = OB’ = R* = 0D?
L ob_oa
OH OD
= AOHD «~ AODA (c.g.c).

b) Tit AOHD «~ AODA

= ODH = OAD

= E la tam dudng tron ngoai tiép AADH
= FA=FH

= F thuoc duong trung tryc cia AH.

Ma M, N thudc dudng trung tryc ciia AH nén ba diém M, E, N thing hang.

o Bai 31. Tu mot diém A nim ngoai dudng tron (O), ta ké hai tiép tuyén AB, AC véi duong tron (O) (B,
C la céc tiép diém). Goi M 1a mot diém bat ki tren dudng thing di qua cac trung diém ciia AB, AC. Ké tiép
tuyén MK vé6i (O). Chiing minh MK = MA.

® Loi giai.

Goi I 1a giao diém ciia OA véi BC.

Goi E, F tuong tng la trung diém cta AB, AC.
Goi H la giao diém ctia OA va EF.

Ta c6 MK? = MO? - OK? = OH? + MH? — OK?.
Ta c6

AM? = AH? + M H?
= MK? - AM* = (OH? — AH?) — OK?
= (OH — AH)(OH + AH) — OC? (vi OC = OK = R)
=(OI+1H — AH)-OA - 0OC?
=OI-0A—0OC? (vi IH = AH).
Mat khéc, trong tam giac vuong OAC c¢6 OC? = OI - OA nén ta c6 MK? — AM? =0= MK = MA.

9 Bai 32. Cho hai duong tron (O1; Ry) va (Og; Ry) tiép xtic ngoai tai A. BC 1a tiép tuyén chung ngoai ciia
hai duong tron (B thuoc (Oq), C thudc (O2)). Tinh do dai cac canh cia AABC.

® Loi giai.

Gia st Ry > R;.
bat 0105 =d = R; + Rs.
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Ta co:

BC = 0,H = \/0,0% — Oy H?
= /& — (Ry — Ry)?
= \/(R1 + Ry)? — (R — Ry)?
=2 R1R2.

V& tiép tuyén chung cta (O1), (O3) tai A cat BC tai I
= 011 1L AB tai K

1 1
= KA=KB = §AB va IB=1C = §BC’ =vVRiRs.
Ap dung hé thrc

vao ANO1BI cé6:

1 1 1 1 1 _R1+R2

BK: OB ' BP R Rl R
R2R, Ry
= BK = | 2 = Ryy| 5
R1+ Ro ! R+ Ro
[ R
= AB =2BK =2Ro{| ————.
2 R+ Ro

Dé thay AABC vuong tai A nén

AR?Ry  4AR\R3
Ri+Rs Ri+Rs

AC? = BC? — AB?> = 4R\Ry —

[ R

= AC =2Ry4| ———.

2 Ri+ Ry

Vay BC = 2Ry/Bil; AB = 2Ry — 12— AC = 2Ry | — T
) 2 1412, 1 R1+R27 2 R1+R2.

@ BAI TAP TRAC NGHIEM

4> €au 1. Cho dudng tron (O;4cm) va hai diém A, B. Biét ring OA = v/15cm va OB = 4cm. Khi do:
@ Diém A nam trong (O), diem B nam ngoai (O). Diém A nam ngoai (0), diem B nam trén (O).
@ Diém A nim tren (O), diém B nim trong (0). (D) Diém A nim trong (O), diém B nim tren (O).

® Loi giai.
Vi OA = V15 < R = A nam trong dudng tron.
Vi OB = 4 = R = B nam trén dudng tron.

Chon dap an @

’ $> Cau 2. ‘
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Cho hinh bén, trong d6 BD 1 dwdng kinh, AOB = 40°; BOC = 100°. Khi do: D
(A)sd DC = 80° va sd AD = 220°. sd DC = 280° va sd AD = 220°.

(C)sd DC =280° vasd AD = 140°. (D) sd DC = 80° va sd AD = 140°.

A

y J/ J J

B

® Loi giai.
Vi BD la du’dng kinh nén
sd BC +sd CD = 180° = sd DC = 180° — sd BC = 180° — 100° = 80°.
Vi BD la dudng kinh nén
sd BA +sd AD = 180° = sd DA = 180° — sd BA = 180° — 40° = 140°.
Chon dap an @

¢S Cau 3.

Trong hinh bén, cho cac diém A, B, C, D, E thuoc duong tron (O). S6 do goc BOC A

a
A a. (B 20 (©)180° — a. (D) 180° — 2a.

® Loi giai.
Vi BOC 1a géc 6 tam chan cung BC nén BOC = 2BAC = 2a.
Chon dap an @

¢ Cau 4. Hinh quat tron ban kinh R, tng véi cung 90° ¢6 dién tich bing

2 2 2
@t ® " i o

2 4

® Loi gidi.
-R*-90°  wR?
Hinh quat tron bén kinh R, @ng véi cung 90° ¢6 dien tich § = o = ”4 .

Chon dap an @

¢ Cau 5. Hinh vanh khuyén giéi han béi hai duong tron (O;2cm) va (O;4cm) c6 dién tich bang

@IQCm. 24cm. ©4wcm @127rcm.

® Loi giai.
Hinh vanh khuyén giéi han béi hai duong tron (O;2cm) va (O;4cm) c6 dién tich

S = (4% - 2%) = 121 ecm?®.

$O Cau 6. Do dai cung tron c6 s6 do 30° clia dudng tron ban kinh R 1a

TR TR TR
180° ® 350 © 30rr. © %
® Loi giai
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Do dai cung tron 1a 30 - %R = %R
Chon dap an @
¢S Cau 7. Dién tich ctia hinh quat tron tam O, ban kinh R, cung c6 s6 do 45° 13
TR? e TR? TR? TR?
45 4 8 16 °
® Loi giai.
2, 4 2
Dién tich hinh quat tron 1a S = WR360 > = W? .
Chon dap an @
$> Cau 8.
Cho hai duong tron (A; Ry), (B; Rz), trong d6 Ry < R;. Biét rang hai
duong tron (A) va (B) cat nhau (H.5.44). Khi do:
(A)AB < R; — Ry. (B) Ri — Ry < AB < Ry + R,
(© AB> R, + Ry. (D) AB = R, + R;.
® Loi giai.

Do A, B, C khong thing hang nen 3 diém d6 tao thanh tam gidc. Ap dung bat déng thic tam gisc ta duge
|AC — BC| < AB < AC+ BC = |R; — R2| < AB < Ry + Ra.
Ma Ry > Ry = R — Ry < AB < Ry + Rs.

Chon dap an

$> Cau 9.
Cho dudng tron (O; R); hai dudng thing a; va az. Goi di, dp lan lugt 1a
khoang cach tit diém O dén a; va ag. Biét ring (O) cit a; vh tiép xtc véi m
as. Khi do:
(A)dy < Rvady =R. (B)dy=Rvady <R. g
(©dy > Rvady=R. (D) dy < Rvady < R.
as

D Loi gidi.
Goi H, K 1a chan dudng vuong goéc lan ludt ha tit O dén a1 va as.

8
da
‘ ‘
@ Ta c6 d; = OK, ma K nam trong dudng tron nén OK < R = d; < R. a
da
H

® Ta c6 dy = OH, ma H nam trén duong tron nén OH = R = dy = R.

az

Chon dap an @

$> €au 10. Cho hai duong tron (O;5cm), (O';4cm) véi OO" = 9cm. Két luan ndo sau day dung ve vi tri
tuong doi cia hai dudng tron?

@ Hai duong tron cat nhau. Hai dudng tron & ngoai nhau.
@ Hai duong tron tiép xtc ngoai. @ Hai duong tron tiép xtc trong.

® Loi gidi.
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Duong tron (O) c¢6 ban kinh R =5 cm va dudng tron (O') ¢6 ban kinh R’ = 4 cm.

Ta thiy R+ R =5+4=9 cm = OO'. Do d6 hai dudng tron tiép xic ngoai.

Chon dap an @

$> Cau 11. Cho dudng tron (0;6cm) va dudng thing a véi khoang cach tit O dén a la 4cm. Két luan nao
sau day ding vé vi tri gitta dudng tron (O) vh dudng thang a?

(A) (O) va a cdt nhau tai hai diém. (O) va a tiép xtc.

@ (O) va a khong c6 diém chung. @ (O) va a c¢6 duy nhat diém chung.

® Loi giai.

Ta thiy khoang cich tit O dén dudng thing a 13 4 cm nhé hon ban kinh ctia dudng tron (O) (6 cm) nén dudng
tron (O) cat dudng thing a tai hai diém.

Chon dap an @

$> Cau 12. Géc ¢ tam 1a goc
@ ¢6 dinh nam trén dudng tron. c6 dinh nam trén ban kinh ctia dudng tron.
@ c6 hai canh 1a hai dudng kinh ctia dudng tron. @ c6 dinh tring véi tam ducng tron.

® Loi giai.
Theo dinh nghia thi géc & tam 13 géc ¢6 dinh ndm trén duong tron.
Chon dap an @

¢ Cau 13.
Cho hai tiép tuyén ctia duong tron (O) tai A va B cit nhau tai M (hinh A
ben). Biét AM B = 50°. S6 do cung nhé AB la

(A) 140°. 230°. (©) 130°. (D) 150°.

® Loi giai.

Tt giac AOBM ¢6 AOB = 360° — MAO — MBO — AMB = 360° — 90° — 90° — 50° = 130°.
Khi d6 sdAB = AOB = 130°.

Chon dap an @
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